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VALOR PUBLICO NO PLANEJAMENTO DA EXPANSAO DA TRANSMISSAO

DE ACORDO COM A REGULAMENTACAO DO SETOR ELETRICO, TODAS AS NOVAS INSTALACOES DE
TRANSMISSAO A SEREM INTEGRADAS A REDE BASICA DEVEM SER RECOMENDADAS POR ESTUDOS DE
PLANEJAMENTO DE EXPANSAO REALIZADOS NO AMBITO DOS GRUPOS DE ESTUDO DE TRANSMISSAO
(GET) COORDENADOS PELA EPE.

O PROCESSO SE INICIA COM A ELABORAGAO DOS ESTUDOS DE PLANEJAMENTO COMO AQUELES
DOCUMENTADOS POR MEIO DOS RELATORIOS R1, ONDE A EPE INDICA OS EMPREENDIMENTOS OU
AMPLIACOES QUE COMPOEM A MELHOR ALTERNATIVA PARA EQUACIONAR UMA NECESSIDADE DO
SISTEMA, COM BASE EM ANALISES TECNICO-ECONOMICAS E SOCIOAMBIENTAIS.

ESTE RELATORIO R1 APRESENTA O ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA VIABILIZACAO DA CONEXAO DE
CARGAS ELETROINTENSIVAS NA REGIAO NORDESTE, SEGUNDO DIRETRIZES DO MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA - MME. A ANALISE CONTEMPLA OS ASPECTOS TECNICOS E ECONOMICOS, INCORPORANDO
TAMBEM A AVALIACAO SOCIOAMBIENTAL PRELIMINAR QUE IRAO SUBSIDIAR O PODER CONCEDENTE NA
CONDUGAO DA POLITICA ENERGETICA NACIONAL.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideracdes Iniciais

A necessidade de acelerar a transicdao energética em setores de dificil descarbonizacdo esta
estimulando uma maior utilizagdo de fontes de energia de baixo carbono, dentre os quais vem se
destacando a cadeia industrial do hidrogénio. Devido ao ja elevado nivel de renovabilidade da matriz
elétrica brasileira e a alta disponibilidade de fontes renovaveis para expansao, o Brasil tem sido
identificado como um mercado promissor para a produc¢do de hidrogénio, destacando-se a via da
eletrdlise. A EPE vem acompanhando o grande interesse de empreendedores na instalagao de
plantas de produc¢ado de hidrogénio no Brasil. Segundo dados publicados no PDE 2035, obtidos junto
ao Ministério de Minas e Energia, que é o 6rgdo responsavel por receber os protocolos de acesso
de consumidores livres a Rede Basica, na regido Nordeste foi registrado o interesse de 21 projetos
da cadeia de hidrogénio que totalizam um montante de 26,7 GW de poténcia instalada até 2038.
Uma caracteristica importante dos projetos de producao de hidrogénio via eletrélise é o grande
porte dessas instalagdes, que giram em torno de centenas de MW e a dezenas de GW. Além disso,
observa-se uma tendéncia de concentracdo locacional em funcdo da disponibilidade de
infraestrutura portudria, ja que parte dos projetos tem foco em exportacdo. Esses dois fatores fazem
com que a conexao desses empreendimentos a rede basica se torne um assunto complexo, que

pode demandar grandes investimentos no sistema de transmissao.

Além das cargas relacionadas a cadeia do hidrogénio, a EPE tem observado também um interesse
crescente pela implantagdo de data centers em todo o Brasil, incluindo a regidao Nordeste,
movimento que foi intensificado recentemente pela popularizacdao de aplicagdes de inteligéncia
artificial. De forma semelhante aos projetos da cadeia de hidrogénio, os data centers tém um
montante elevado de carga, e em alguns casos, dependendo da aplicagdao, demandam requisitos de
confiabilidade e disponibilidade da rede muito elevados. Segundo dados publicados no PDE 2035,
obtidos junto ao Ministério de Minas e Energia, foi registrado, apenas na regidao Nordeste, o

interesse de 30 projetos que totalizam um montante de 8,3 GW de poténcia instalada até 2038.

Com o objetivo de nortear o planejamento da transmissdao e trazer uma sinalizacdao para os
empreendedores, a EPE publicou em outubro de 2024 a Nota Técnica [1] que apresenta uma
avaliacdo prospectiva das margens do sistema de transmissao da regidao Nordeste para conexdo de
cargas eletrointensivas. Além dos valores de margens para diversos pontos de conexdo da regido
Nordeste, essa nota técnica identificou as principais restricdes e fatores limitantes para acréscimo
na conexdao de cargas, tais dados serviriam de insumo para futuros estudos de expansdo da

transmissdo. E importante mencionar que foram realizadas apenas simulacdes estaticas, n3o
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envolvendo a avaliagdo de transitdrios eletromecanicos, de forma similar aos calculos de margem

realizados para os leildes de energia.

No entanto, ao longo dos anos de 2024 e 2025, em decorréncia das evidéncias colhidas apods a
perturbacdo de 15 de agosto de 2023, houve uma série de tratativas envolvendo ONS, agentes e a
EPE, com diversas atualizacGes da base de dados de transitdrios eletromecanicos, com intuito de
reproduzir de forma mais realista o desempenho das usinas edlicas e fotovoltaicas, especialmente
no que se refere ao suporte dindmico de poténcia reativa durante faltas. A consideracdo desses
novos modelos nas simulacdes introduziu um aumento das restricbes elétricas, em especial em
regidoes com alta penetracdo de geracdo conectada por meio de inversores, de tal forma que o
desempenho dindmico passou a ter forte relevancia na viabilidade de conexdo dessas cargas. Dessa
forma, caso fosse analisado o desempenho dinamico da rede na Nota Técnica [1] poderiam ser
observadas condicGes mais restritivas que as encontradas naquela oportunidade.

Posteriormente, diante da grande relevancia da insercdo de grandes cargas na rede elétrica, que
extrapola os limites do setor energético, envolvendo a agenda da politica industrial e econémica em
nivel nacional, foi convocada uma mesa interministerial, que contou com a participacdo do
Ministério de Minas e Energia, da Secretaria Especial do Programa de Aceleracdo do Crescimento
da Casa Civil, do Ministério da Fazenda, do Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e
Servicos, além de EPE e ONS, com o objetivo de alinhar e definir as premissas do planejamento
brasileiro para expansao do sistema elétrico, de forma a articular e buscar coeréncia entre todas as
iniciativas e politicas relacionadas ao tema, perseguindo o 6timo econ6mico e a mitigacao de riscos
e de arrependimentos.

A partir dos encaminhamentos desse encontro, o MME, por meio do oficio [2] de janeiro de 2025,
solicitou que a EPE incluisse na programacdo anual de estudos de planejamento da transmissao para
0 ano 2025 um estudo prospectivo para insercao de cargas na regido Nordeste, com as seguintes

premissas estratégicas:

“a) Estudo prospectivo regional amplo, subdivido em partes para atendimento a

por¢oes previamente definidas de demanda;

b) A primeira parte do relatdrio, denominada Parte 1, deverd prever a expansdo da
transmissdo necessdria para aumentar em 4 GW a capacidade existente de conexdo

de carga na regito Nordeste;

c) A Parte 1 do relatorio deverd considerar estudo locacional para a prospecgdo dos
pontos candidatos para a conexdo dos grandes projetos, considerando a capacidade
remanescente existente do sistema de transmissdo, os dados de pedidos de acesso a

Rede Bdsica registrados para a regiGo Nordeste, o resultado da chamada de hubs de
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hidrogénio conduzida pelo MME, e a busca por uma solugdo de expanséo com minimo

arrependimento;

d) Harmonizagdo da solugdo de transmissdo indicada na Parte 1 do relatdério com as
futuras partes desse estudo de expansdo para a RegiGo NE, que serdo encomendadas
oportunamente na medida em que o uso do sistema planejado seja efetivamente
contratado;”

Posteriormente, em dezembro de 2025, foi publicado o Decreto 12.772/2025 [3], que institui a
“Politica Nacional de Acesso ao Sistema de Transmissdo — PNAST” valida para todos os tipos de

usudrios (consumo ou gerac¢do), com excec¢do das concessionarias e permissionarias de distribuicdo.

A PNAST promove uma alteracdo profunda na sistematica atual de acesso a rede de transmissdo
brasileira, tendo como principais pilares o uso racional da capacidade de transmissdo e a eficiéncia

na alocacdo dos usudrios de rede, por meio das chamadas Temporadas de Acesso.

Além de melhor organizarem o processo de acesso, as temporadas poderdao também ser utilizadas
como ferramentas pelo Planejamento Setorial para tomada de decisdo quanto a necessidade de
expansdo da Rede Basica do SIN por meio de processo licitatério, o que estd em harmonia com as
diretrizes a) e d) fornecidas pelo MME no oficio [2]. Desta forma, este estudo teve como diretriz
norteadora a busca de uma solucdo flexivel e escalonavel, que possa ser implantada de forma
condicionada a confirmacdo do interesse dos agentes em se conectar em pontos especificos da rede
por meio da PNAST e mais especificamente, das Temporadas de Acesso e seus mecanismos de

garantia financeira.
1.2. Defini¢ao das premissas locacionais

De acordo com a diretriz ¢) do oficio do MME, a EPE devera considerar estudo locacional para a

prospeccdo dos pontos candidatos para a conexao dos grandes projetos, considerando:
i) os dados de pedidos de acesso a Rede Basica registrados para a regido Nordeste;
i) o resultado da chamada de hubs de hidrogénio conduzida pelo MME; e
iii) a capacidade remanescente existente do sistema de transmissao.

1.2.1. Dados de pedidos de acesso a Rede Basica registrados para a regido Nordeste

Muito embora o Decreto 12.772/2025 tenha extinguido o processo de emissdo de portaria pelo
MME referente ao estudo de minimo custo global de plantas consumidoras, toda a base de dados
acumulada ao longo dos ultimos meses sdo uma fonte muito relevante para mensurar a disposicdo

dos investidores e, principalmente a localizacdo e o montante dessas plantas.

19



A partir dos dados anonimizados fornecidos pelo MME, com o histérico de todos os processos
protocolados até a publicacdo do Decreto 12.772/2025, foi possivel realizar um levantamento de
informacdes e a segmentacdo de dados, que auxiliaram a EPE na definicdo das premissas
locacionais. Os levantamentos a seguir fazem um recorte das informacdes relativas a regido
Nordeste geoelétrica, que compreende os estados de Alagoas, Bahia, Sergipe, Pernambuco, Paraiba,
Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui.

A Figura 1-1 mostra um panorama geral dos protocolos ja realizados no MME para a regidao Nordeste
até a entrada em vigor do Decreto 12.772/2025, e sua evolugdo prevista ao longo do horizonte de
planejamento, totalizando 31,8 GW de carga, sendo 23,5 GW relacionadas a industria de hidrogénio
e 8,3 GW relacionadas a projetos de data center.

10,0 27.8
25,9 30,0
303 30,9 313 31,6 31,8 31,8 31,8
' )
= )
e 20,02
5 2
S 10,0 £
0,0 -l----_—— 0,0

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
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Tipo de Projeto @Data Center ® Hidrogénio & Aménia —@— Total acumulado

Figura 1-1 — Montantes de carga protocolados no MME localizados regidao Nordeste, relacionadas a data
center e hidrogénio.

Ja a Figura 1-2 mostra esses mesmos quantitativos, porém classificados por unidades federativas e

por tipo de empreendimento, considerando o valor final de poténcia do projeto, previsto para 2038.
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Figura 1-2 — Montantes de carga por unidade federativa da regidao Nordeste, por tipo de projeto
(inddstria de hidrogénio e data center)

A partir dessas informacdes, percebe-se que o estado do Ceara lidera os montantes de carga tanto
de hidrogénio quanto de data center na regido Nordeste, com um total de aproximadamente 15,2

GW. Em seguida, vem o estado do Piaui, com um total de 6,9 GW.

Com valores mais modestos, pode-se observar ainda os estados de Sergipe, Bahia e Pernambuco,
totalizando entre 1,5 GW a 4 GW.

Além disso, foi realizada uma analise do quantitativo de projetos em cada estado e a média de
poténcia das plantas industriais, por tipo de projeto e por unidade federativa, conforme Figura 1-3
e Figura 1-4.
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Figura 1-3 — Quantitativo de projetos de hidrogénio e poténcia média dos projetos, por unidade da
federagdo — Regido NE
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Os dados mostrados nas duas figuras evidenciam uma clara diferenciagdo do perfil dos projetos de

data center e de hidrogénio. Os projetos de hidrogénio tém em média valores de poténcia instalada
mais elevados, da ordem de centenas de MW a GW, com uma forte concentracdo locacional (as
plantas localizadas no mesmo estado possuem os mesmos pontos de conexdao ou pontos de conexao
muito préximos). Ja as plantas de data center, com excecdo de um outlier em Sergipe, possuem
poténcia instalada média de dezenas a centenas de MW e uma caracteristica mais esparsa, com
pontos de conexdo distantes uns dos outros inclusive dentro de mesmo estado. A Bahia, em
especial, se destaca nesse quesito com muitos projetos intencionando conectar-se em areas com
forte presenca de geracdo renovavel espalhadas pelas regides sul e central do estado, inclusive
compartilhando a rede de uso exclusivo desses projetos de geracdo. Essa estratégia tem sido
utilizada para maximizar as possibilidades de pareceres de acesso vidveis, uma vez que a sua
poténcia instalada usualmente é inferior aos projetos de geracdo ali conectados, o que tende
inclusive a aliviar o carregamento da rede nos cenarios mais criticos e reduzir os montantes de
curtailment desses projetos de geracdo. Para esses casos especificos, que sdo a maior parte dos
projetos de data center baianos, ndo se vislumbra neste momento a necessidade de expansao

estrutural de rede, uma vez que a rede existente é capaz de acomoda-los.
1.2.2. Resultado da chamada de hubs de hidrogénio

A chamada publica para hubs de hidrogénio de baixa emissdo de carbono foi uma das principais
acoes do Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2). Essa iniciativa, lancada em outubro de 2024,
buscou identificar propostas que tivessem maior sinergia entre a producao de hidrogénio de baixa
emissao, geracdo de energia e o aproveitamento de infraestruturas associadas, com o intuito de
catalisar os esforcos nacionais para descarbonizacdo de setores de dificil abatimento, tais como

petroquimica, refino, fertilizantes, siderurgia e cimento.

A realizacdo da chamada contou com o apoio do Brazil-UK Hydrogen HUB, uma parceria entre os
governos do Brasil e do Reino Unido dedicada a acelerar o desenvolvimento do hidrogénio de baixa
emissao de carbono como uma alternativa energética vidvel e competitiva, cujo secretariado é feito
pela Organizacdo das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO). Também
participam desta cooperacdao, compondo seu Comité Gestor, a Agéncia Internacional de Energia
(IEA), a Associacdo Brasileira do Hidrogénio (ABH2), a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). O processo de avaliacdo dos
projetos contou com duas etapas, sendo que os projetos selecionados na segunda etapa compordo
o Plano de Investimentos do governo brasileiro, com vistas ao acesso a recursos de financiamento

concessional do Climate Investment Funds - Industry Descabornization (CIF ID).

Desde a primeira etapa do processo foram analisadas 70 propostas, das quais 5 foram selecionadas

para compor o plano de investimentos do governo brasileiro, conforme Tabela 1-1.
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Tabela 1-1 - Resultado final das propostas da Chamada de Hubs de hidrogénio de baixa emissao de
carbono para descarboniza¢ao da industria.

RANKING NOME DA PROPOSTA EMPRESA LIDER ESTADO
Projeto H2Orizonte Verde Grupo CSN RJ
2 HUB de H2V de Camagari Neoenergia S.A. BA
3 B2H2 Copel GET PR
4 Uberaba Green Fertilizer Atlas Agro Brasil Fertilizantes LTDA MG
5 Hub de Hidrogénio e Amonia em MG Cemig Gerag¢do e Transmissao SA MG

Como pode ser verificado, foi selecionado apenas um projeto na regido Nordeste, localizado na
regido de Camacari, na Regido Metropolitana de Salvador.

1.2.3. A capacidade remanescente existente do sistema de transmissao

Antes de ser instituida a PNAST, o processo de acesso a rede de transmissdo brasileira seguia a
sistematica de fila de acesso, em que o acesso dos empreendimentos de mesma natureza (carga ou

geracao) eram analisados conforme ordem cronoldgica de solicitacado.

O grande dinamismo dos acessos, tanto de empreendimentos de geracdo quanto de consumo,
trazia um grande desafio em retratar e mensurar as capacidades remanescentes da rede em
multiplos pontos de conexdo, uma vez que a emissdo de pareceres de acesso e assinatura de
Contrato de Uso do Sistema de Transmissao — CUST ndo eram sincronizadas ao longo tempo. As
capacidades remanescentes da rede de transmissdo, portanto, estavam em constante alteracdo na

sistematica de acesso vigente até entao.

Dada essa contextualizacdo, levantou-se, por meio da fila de acessos disponivel publicamente no
site do ONS [4] as solicitacBes de acesso de projetos de consumo ligados a cadeia de hidrogénio e
data center que tiveram acessos negados no passado recente. Essa informacdo pode fornecer uma
sinalizacdo relevante para a identificacdo dos pontos da rede em que comprovadamente hd procura
por conexdo e a viabilidades desta conexdo. Assim, é possivel identificar aquelas regides em que ha

oferta de projetos mais maduros e ao mesmo tempo o ONS indicou inviabilidade da conexao.

A Figura 1-5 mostra o quantitativo de projetos da cadeia de hidrogénio e de data center localizados
na Regido Nordeste que tiveram o parecer de acesso finalizado com as informacdes de sua
viabilidade. Os projetos foram separados por unidade federativa e quanto a sua viabilidade: vidvel,
vidvel condicionado e negado. E importante mencionar que alguns projetos tiveram mais de uma
solicitacdo protocolada ou revisada. Nesses casos, foi considerado sempre o parecer mais recente
relacionado ao mesmo projeto. As solicitacdes de acesso interrompidas ou em andamento ndo

foram consideradas.
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Figura 1-5 — Quantitativo de empreendimentos relacionados a industria de hidrogénio e de data center
classificados quanto a sua viabilidade de conexdao em seu processo de acesso mais recente junto ao ONS.
Fonte:[4]

O grafico mostra que o estado com maior quantitativo de projetos com pareceres emitidos foi o
estado do Ceara, com um total de 11 projetos. Destes, 9 foram negados, 1 foi considerado vidvel e

um outro teve o acesso considerado viavel condicionado a entrada de obras.

Dos projetos negados nos estados do Ceara e Piaui, todos tiveram como justificativas restricdes

relacionadas a controle dinamico de tensdo e outras restricdes sistémicas.

Ja o projeto negado no estado da Bahia teve como fator restritivo sobrecarga na rede de
transmissdo local, ndo estando relacionado a questdes sistémicas ou de controle dinamico de
tensao.

1.2.4. Conclusao sobre as premissas locacionais
Com base nas informacgdes coletadas e apresentadas anteriormente, conclui-se o seguinte:

e osestados do Ceara e do Piaui sdao os que possuem maior quantitativo de carga protocolada
junto ao MME (22,1 GW ou 58% do total do Nordeste), totalizando 21 projetos em potencial;

e todos os projetos desses estados localizam-se nas proximidades da SE Pecém Il (Ceard) e da
SE Parnaiba Il (Piaui), de tal forma que uma mesma solucdo de transmissdo pode ser
utilizada pelos projetos localizados nas vizinhangas dessas SEs, reduzindo o risco de
subutilizacdo da rede;
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e 0s dois estados possuem proximidade geografica e elétrica, o que possibilita a adocao de

solucdo de transmissdo integrada, harmonizada e escalonavel, que pode ser util a ambas as
localidades, minimizando riscos;

e a industria de hidrogénio de baixo carbono e de data center sdo atividades econémicas
emergentes — e portanto, sujeitas a incertezas quanto ao ritmo de implantacao e viabilidade
econdmica — neste sentido, os estados do Ceard e Piaui, por possuirem empreendimentos
tanto de hidrogénio quanto de data center, acabam por diluir riscos por meio da
diversificacdo da natureza dos projetos, caso haja desacelera¢do ou frustracdo de uma das
duas atividades econOmicas;

e afila de acessos do ONS demonstra que houve, até janeiro de 2025, 10 pedidos de acesso
negados na regido de Pecém e Parnaiba, o que ndo se observou em outros estados da regido
Nordeste, demonstrando que esses locais ndo possuem capacidade remanescente para
conexao de carga atualmente, mesmo considerando as obras planejadas pela EPE que estao
em implantagdo.

Com base no exposto, e considerando as diretrizes fornecidas pelo MME relacionadas a mitigacdo
de riscos e arrependimentos, este estudo terd como foco a definicdo de novas obras de transmissdo
para possibilitar a conexao de cargas nas regides de Parnaiba (Pl) e Pecém (CE), que
comprovadamente tém recebido pareceres de acesso negados, tem maior demanda e, sob o
aspecto estratégico, apresentam menores riscos de ociosidade.

E importante mencionar o grande dinamismo que as cargas eletrointensivas vém apresentando, de
tal forma que esta estratégia foi baseada na melhor informacao disponivel até o momento. Com a
evolucdo do mercado e o possivel crescimento de demanda por conexdao em outras areas da regido
Nordeste, novos estudos poderdo ser programados no futuro para atendimento as novas
necessidades conforme previsto no oficio [2] do MME.

1.3. Objetivo

O objetivo deste estudo é indicar a melhor alternativa de expansdo da Rede Basica que possibilite
um incremento de 4 GW na capacidade existente do sistema de transmissao das regides de Parnaiba
(Piaui) e Pecém (Ceara) viabilizando o atendimento a cargas de grande porte. A solugdo a ser
recomendada deverad ser flexivel e escalondvel, de forma a possibilitar a conexao de um valor global

de até 4 GW nas regides indicadas em qualquer combinac¢do de montantes desejada.
1.4. Abordagem adotada

Foram efetuadas andlises de fluxo de poténcia em regime permanente para todas as alternativas

vislumbradas. As analises socioambientais, de curto-circuito, energizacao e rejeicdo de novas linhas
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de transmissdo foram realizadas apenas para a alternativa vencedora, conhecida mediante a

comparacdao econOmica através do método dos rendimentos necessdrios. As avaliacbes de
desempenho dindmico das alternativas foram realizadas para as alternativas que se mostraram mais
promissoras no critério técnico-econdémico, e para isso foi utilizando um modelo desenvolvido pelo
CEPEL para representacdo das cargas de H2, conforme detalhado na secdo 9.
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2. CONCLUSOES

Diante da grande procura de empreendedores pela conexao de cargas de grande porte na regidao
Nordeste associadas a planta de producdo de hidrogénio e data centers e considerando as premissas
indicadas pelo MME no oficio [2], a EPE incluiu na programacao anual de estudos de planejamento
da transmissao para o ano 2025 o presente estudo, que faz uma andlise prospectiva para inser¢ao
de cargas na regidao Nordeste. O estudo define a expansdo da transmissao necessdria para aumentar
em 4 GW a capacidade existente de conexdo de carga na regido Nordeste, considerando o estudo

locacional para a prospecg¢ao dos pontos candidatos para a conexao dos grandes projetos.

O estudo locacional realizado pela EPE com base nas informag¢des de mercado disponiveis apontou
as regides de Pecém no estado do Ceard e Parnaiba no estado do Piaui como os pontos mais
adequados a serem considerados neste estudo, tendo em vista que essas regides tém recebido
pareceres de acesso negados, tem maior demanda e, sob o aspecto estratégico, apresentam
menores riscos de ociosidade. Dessa forma, foram avaliadas diferentes topologias de expansao da
rede basica capazes de prover 4 GW de margem para conexao dessas cargas nas regides de Pecém

e Parnaiba em qualquer combinacdo de montantes desejada.

Foram vislumbradas 3 alternativas base, denominadas: Alternativa 1, 2 e 3 que se diferenciam pelos
reforcos de interligacdo entre os estados do Rio Grande do Norte e do Ceara e 4 variantes A, B, Ce

D que se diferenciam pelos reforgos de interligacdo entre os estados do Ceard e Piaui. A combinagao

dessas topologias totaliza 12 alternativas estudadas, conforme ilustra esquematicamente a Figura
2-1.

Alternativas1,2e 3

Figura 2-1 — Diagrama esquematico das alternativas estudadas
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A principal obra, comum a todas as alternativas, € nova SE 500 kV Pecém IV a ser implantada nas

proximidades da SE Pecém Il e da SE Pecém Ill e se conectar por meio do seccionamento da LT
500 kV Pecém Il — Sobral 1l C2.

Essa nova subestacdo tem como objetivo comportar as entradas de linha das novas linhas de
transmissdo vindas do Rio Grande do Norte e com direcao a regido de Parnaiba, comportar
eventuais equipamentos de compensacdo sincrona que sejam recomendados futuramente e,
principalmente, ser um hub para conexdo das linhas de uso exclusivo/compartilhado dos projetos
industriais interessados em se implantar na regido do Complexo Industrial e Portuario de Pecém —
CIPP.

A data minima de entrada em operacdo considerada para as obras de todas as alternativas é o ano
de 2032. Todas as alternativas proporcionam a possibilidade de conexdo de até 4 GW de carga ja a
partir do ano de 2032, portanto em data anterior a solucdo estrutural do Bipolo Nordeste I,
recomendada em [13] e que tem um periodo implantacdo mais alongado, com previsdo de entrada
a partir de 2034.

As analises efetuadas indicam a Alternativa 3D como a de melhor desempenho elétrico, além de ter
sido a que apresentou o minimo custo global, conforme apresentado na Tabela 2-1, onde o custo
total das alternativas corresponde a soma dos rendimentos necessarios e diferencial de perdas

elétricas, motivos pelos quais € a alternativa recomendada.

Tabela 2-1 — Comparacdo Econdmica das Alternativas (RS x 1000)

Alternativas | Investimento Rendimc’en.tos A Perdas Total % Ordem
Necessarios
Alternativa 1A| 6.234.096,42 | 2.883.073,15 | 21.595,36 2.904.668,51 | 105,2% 9°
Alternativa 1B | 6.308.222,12 | 2.917.353,95 | 76.579,56 2.993.933,51 | 108,5% | 11°
Alternativa 1C| 6.039.632,51 | 2.793.139,72 | 34.851,59 2.827.991,32 | 102,4% 3
Alternativa 1D| 6.229.350,31 | 2.880.878,23 0,00 2.880.878,23 | 104,4% 5
Alternativa 2A| 6.112.868,14 | 2.827.008,89 | 58.082,28 2.885.091,18 | 104,5% 7°
Alternativa 2B | 6.178.192,46 | 2.857.219,33 | 97.890,59 2.955.109,92 | 107,1% | 10°
Alternativa 2C| 5.909.602,85 | 2.733.005,10 | 71.456,81 2.804.461,91 | 101,6% 20
Alternativa 2D | 6.113.145,68 | 2.827.137,25 | 54.102,27 2.881.239,52 | 104,4% 6°
Alternativa 3A| 6.008.672,60 | 2.778.821,74 | 112.250,13 | 2.891.071,87 | 104,7% 82
Alternativa3B| 6.157.132,49 | 2.847.479,76 | 173.379,81 | 3.020.859,57 | 109,4% | 12°
Alternativa 3C| 5.892.289,34 | 2.724.998,15 | 123.228,43 | 2.848.226,58 | 103,2% 40
Alternativa 3D | 5.680.158,47 | 2.626.894,31 | 133.741,61 | 2.760.635,92 | 100,0% s

A Alternativa 3D prevé a implantacdo da nova SE Pecém |V a ser conectada no seccionamento da LT
500 kV Pecém Il — Sobral 1l C2 além das linhas de transmissdo em circuito simples 500 kV Acu Il —

Pecém IV C1 e C2, Angicos — Jaguaruana ll, Jaguaruana |l — Pecém IV, Pecém Ill — Pecém IV, Pecém
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IV — Parnaiba Ill C1 e C2, Tianguad Il - Parnaiba Ill C2 e Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2 bem como

o seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém III.

A andlise de estabilidade eletromecanica dos Cendrios 2, 3 e 4, considerando 4 GW de novas cargas
em Pecém ou Parnaiba, ndo identificou violagdes dos limites operativos em nenhuma das 24
contingéncias avaliadas, nem colapsos de tensdo ou frequéncia para os 6 casos de rejeicdo de carga
analisados. Contudo, para rejeicdo de grandes blocos de carga (maiores que 2,0 GW), foram
observadas sobretensdes sustentadas em algumas subestacdes nas regides de Pecém e Parnaiba, e
também a perda de sincronismo da UTE Companhia Siderurgica do Pecém (CSP). No entanto, vale
ressaltar que durante o processo de pedido de acesso ao SIN, cada novo projeto deverd realizar
estudos especificos para verificar o impacto da rejeicao da carga e, caso sejam observadas restri¢cdes
sistémicas, implantar medidas mitigatérias, como por exemplo, instalacdes de uso exclusivo que
proporcionem redundancia adequada, incluindo a implantacdo de circuitos em torres distintas e de

mais de uma unidade transformadora abaixadora.

O valor total de investimentos associados a Alternativa 3D perfaz aproximadamente RS 5,68 bilhdes
em novas instalacdes de Rede Basica sendo RS 1,09 bilhdes recomendados para o ano inicial de
analise (2032) e RS 4,59 bilhdes com recomendagdo condicionada aos montantes de carga que de
fato se concretizarem, conforme apresentado na Tabela 3-5 deste relatério.

As novas linhas de transmissdo atravessam os estados do Rio Grande do Norte, Ceard e Piaui e
totalizam 1848 km de linhas em 500 kV.
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3. RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico-econémico recomenda-se a implantacdao da Alternativa 3D, que

contempla o conjunto de obras na Rede Basica apresentado na Tabela 3-1, Tabela 3-2, Tabela 3-3 e

Tabela 3-4.
Tabela 3-1 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano Linha de transmissao Tensao| Configuracao Extensao
LT Agu Ill = Pecém IV C1 500kV | CS—4x954 MCM | 300,0 km

2032 LT Pecém Ill — Pecém IV C1 500 kV [ CS—4x954 MCM 7,0 km
secc'ogjé?aelnlt”ocdzanLaT 5550 gekc\‘/é;elc\fm "= | so0kv | cD-4x954MCM | 2x4,0km
LT Agu Ill — Pecém IV C2 500kV | CS—4x954 MCM | 300,0 km
LT Angicos - Jaguaruana Il C1 500 kV | CS—4 x954 MCM 157,0 km
LT Jaguaruana Il — Pecém IV C1 500 kV | CS—4x954 MCM 200,0 km
(1) LT Pecém IV — Parnaiba Il C1 500 kV [ CS—4x954 MCM | 342,0 km
LT Pecém IV — Parnaiba Il C2 500 kV [ CS—4x954 MCM | 342,0 km
LT Parnaiba Ill = Tiangua Il C2 500kV | CS-4x954 MCM | 111,0km
Secc'opnaacr:ti”bt: g; rg gg (;:Zef:fﬁ ™= | s00kv | cD-ax954 MM | 2x3,5 KM

203202 LT Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2 500 kV | CS—4 x 795 MCM 74,0 km

(1) — A necessidade efetiva dessas obras esta atrelada ao montante efetivo de carga a se conectar na regido de
Pecém e Parnaiba, conforme escalonamento indicativo das obras mostrado na Tabela 3-5 e Figura 3-2.

(2) — A necessidade dessa obra estd atrelada a efetiva implantagdo do Complexo UFV Sol de Itaueira no
seccionamento da LT 500 kV S3o Jodo do Piaui — Boa Esperancga.

Tabela 3-2 - Principais obras em subestacdes de Rede Basica

Ano | Subestacdo | Tensao Equipamento N°
1 Reator Fixo de Linha de 165 Mvar - (3 + 1) x 55 Mvar 10
5032 Acu lll 500kV |- 1@ - ref. LT 500 kV Acu Ill — Pecém IV C1

¢ 1 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ 40
500/230kV | 1 ATF 500/230 kV -3 x300 MVA1 @ 39

1 Reator Fixo de Linha de 165 Mvar - 3 x 55 Mvar - 1@ -
(1) o

Acull 00KV of LT 500 kV Acu Ill - Pecém IV C2 2

Jaguaruana 1 Reator Fixo de Linha de 90,7 Mvar - (3 + 1) x 30,23 10
(1) & | 500 kV | Mvar - 1@ - ref. LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 )
1 Reator de Barra de 150 Mvar — (3 + 1) x 50 Mvar 1@ 29
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Ano | Subestacdo | Tensao Equipamento N°
Novo Patio 500 kV -
. 1R B 150 Mvar-(3+1 Mvar 1 19
5032 | Pecém IV 500 KV eator d.e arra .de 50 Mvar - (3 + 1) x 50 Mvar 1@
1 Reator Fixo de Linha de 165 Mvar - (3 + 1) x 55 Mvar 10
- 1@ - ref. LT 500 kV Agu Ill — Pecém IV C1 )
1 Reator Fixo de Linha de 165 Mvar - 3 x 55 Mvar - 1@ -
(1) 4 o
Pecem V| 500KV |t | 7500 kv Acu IIl — Pecém IV C2 2
1 Reator Fixo de Linha de 90,7 Mvar - (3 + 1) x 30,23 10
(1) Pecém IV 500 kV | Mvar - 1@ - ref. LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 )
1 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ 20
2 Reatores Fixos de Linha de 190 Mvar - (6 + 1) x 63,33
-10 - 5 - i 020
1) Pecém IV 500 kV z/lzvar 1@ - ref. LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1 e 1%2e?2
1 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ 3¢
1 Reator Fixo de Linha de 100 Mvar - (3 + 1) x 33,33 20
M | Tiangud Il 500 kV | Mvar - 1@ - ref. LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangud Il C2
1 Reator de Barra de 100 Mvar-3x 33,3 Mvar1 @ 29
2 Reatores Fixos de Linha de 190 Mvar - (6 + 1) x 63,33
) Mvar - 1@ - ref. LTs 500 kV Pecém IV — Parnaiba lliCle | 12 e 29
()| Parnaiba lll 500kV |
1 Reator de Barra de 190 Mvar-3x 63,3 Mvar1 @ 3¢

(1) A necessidade efetiva dessas obras esta atrelada ao montante efetivo de carga a se conectar na regido de
Pecém e Parnaiba, conforme escalonamento indicativo das obras mostrado na Tabela 3-5 e Figura 3-2.

== Ano 2032
==+ Escalonamento conforme Tabela 3-§

==+ Condicionadaaimplantacao da UFV Sol de Itaueira

Teresina IV
Teresina Il

Parnaiba

RSF LT Pecém Il Pecém Il Pacatuba

Fortaleza

Pecém IV

P. Dutra

Quixada
Crateus

Curral Nove
do Piaui ll

Séo Jodo
do Piaui Il
Ribeiro

Colinas Gongalves

Sao Jodo
do Piaui

Queimada
Nova ll

Milagres Il

Angicos.

Figura 3-1 - Alternativa recomendada

Em relacdo a indicacdo de novas fases reserva de equipamentos ou compartilhamento de fases

reserva existentes nas subestacdes recomendam-se as tratativas mostradas na Tabela 3-3 e na
Tabela 3-4.
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Tabela 3-3 — Compartilhamento de fases reserva de Reatores de Linha

Ano Linha de Transmissdo Reatores de Linha (Mvar)
De Para Circ. De | Para Fase Reserva
Recomenda-se uma Unica fase
2032 | Agulll | Pecém IV C1,C2 165 | -165 |reserva em cada terminal, a ser
compartilhada entre os circuitos C1
e C2.
Recomenda-se uma Unica fase
reserva em cada terminal, a ser
compartilhada entre os circuitos C1
(1) Pecém IV | Parnaiba lll Cc1,Cc2 -190 | -190 |e C2. A fase reserva do terminal de
Parnaiba 1] deverd ser
compartilhada com o 32 reator de
barra da SE Parnaiba lll.
Recomenda-se uma Unica fase
M | parnaiba Ill | Tiangué I o 100 reserva r.\o terminal Tiangua ll, a ser
compartilhada com o 22 reator de
barra da SE Tiangua Il.

(1) A necessidade efetiva dessas obras estd atrelada ao montante efetivo de carga a se conectar na regido de
Pecém e Parnaiba, conforme escalonamento indicativo das obras mostrado na Tabela 3-5 e Figura 3-2.

Tabela 3-4 — Compartilhamento de fases reserva de Reatores de Barra

Ano

SE

Existentes

Recomendados

Fases Reserva

2032

Acu lll

3 x-150 Mvar

1 x-150 Mvar

Deverad compartilhar a fase reserva com os
reatores de barra existentes. Deverda ser
previsto barramento de transferéncia para
viabilizar esse compartilhamento (ver Anexo
18.5.3).

(1)

Jaguaruana ll

1 x-150 Mvar

1 x-150 Mvar

Devera ser prevista uma fase reserva para o 22
reator de barra, em virtude da impossibilidade
de compartilhamento da fase reserva do
reator existente (ver Anexo 18.5.7).

2032

Pecém IV

3 x-150 Mvar

Recomenda-se uma fase reserva a ser
compartilhado entre os 3 bancos de reatores
de barra.

(1)

Tiangua Il

1 x-100 Mvar

1 x-100 Mvar

Recomenda-se compartilhar a fase reserva do
reator de linha da LT Parnaiba Il — Tiangua |l
Cc2

(1)

Parnaiba Ill

2 x-136 Mvar

1 x-190 Mvar

Recomenda-se utilizar a fase reserva do reator
de linha da LT Pecém IV - Parnaiba Il C1

(1) A necessidade efetiva dessas obras esta atrelada ao montante efetivo de carga a se conectar na regido de
Pecém e Parnaiba, conforme escalonamento indicativo das obras mostrado na Tabela 3-5 e Figura 3-2.
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Recomenda-se ainda que:

1)

2)

@ Conjunto 8

P. Dutra

0 32 ATF 500/230 kV da SE Agu Ill, incluido na Tabela 3-2, seja antecipado para o ano inicial
do estudo (2032) por conta de sobrecarga verificada em situacdo de contingéncia em
cenarios com elevada geracdo edlica no Rio Grande do Norte. Este ATF foi recomendado
originalmente no relatério EPE-DEE-RE-147/2014-rev2 Estudo para Escoamento do Potencial
Eélico da Area Leste da Regido Nordeste e teve sua data de necessidade ajustada para o ano
2037 no relatério EPE-DEE-RE-013/2014-revO0 - Diagndstico - PDE 2033 - GET Nordeste;

a implantacdo das obras indicadas por (1) na Tabela 3-1 e Tabela 3-2 seja escalonada
conforme as necessidades do sistema, em especial a confirmacdo da implantacdo de cargas
nas regidoes de Pecém e Parnaiba; a Tabela 3-5 e a Figura 3-2 mostram os condicionantes
sugeridos para a implantacdo de cada obra;

Parnaiba RSF Acarad i PecémIl  Pecém Il Pacatuba Fortaleza
== Conjunto 1
== Conjunto 2
== Conjunto 3 <

== Conjunto 4 N N —

== Conjunto 5
== Conjunto 6
- = Conjunto 7 Teresina Il

Jaguaruana

Esperanca;

Cratetis
| |
|

Graca Teresina IV

Aranha

Milagres

Sol de ltaueira

Curral Novo

| do Piaui I
I
Siio Jodo Milagrestt | )77
do Piaui Il !
roeio o . —-_ g eememeees

Angicos

Sédo Jodo

do Piaui Queimada

Nova ll

Colinas Gongalves

Figura 3-2 - Escalonamento de obras indicativo
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Tabela 3-5 — Escalonamento de obras indicativo

Conj. Obras? Condicdo para implantagao

e SE Pecém IV

e 12 Reator de Barra de 150 Mvar- (3 +1) x50 Mvar1 @
(SE Pecém IV)

e LT Aculll—Pecém IV C1

1 e 42 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ (SE Implanta¢do Imediata (2032)
Acu lll)

e LT Pecém lll —Pecém IV C1

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral 11l C2
na SE Pecém IV

2 o LT Agulll—Pecém IV C2 Carga Pecém + Parnaiba 2 1500 MW

e LT Angicos - Jaguaruana Il C1

e LT Jaguaruana Il — Pecém IV C1

e 292 Reator de Barra de 150 Mvar — (3+1) x 50 Mvar 1 @
(SE Jaguaruana Il)

e 292 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ (SE
Pecém IV)

e LT Pecém IV —Parnaiba lll C1

e 32 Reator de Barra de 150 Mvar - 3 x 50 Mvar 1 @ (SE

4 Pecém IV) Carga Parnaiba = 500 MW

e 32 Reator de Barra de 190 Mvar-3x63,3 Mvar1 @
(SE Parnaiba 1l1)

Carga Pecém + Parnaiba = 2600 MW

e LT Parnaiba Ill — Tiangua Il C1

5 e 292 Reator de Barra de 100 Mvar-3x 33,3 Mvar1 @ Carga Parnaiba = 1500 MW
(SE Tiangua )

6 e LT Pecém IV —Parnaiba lll C2 Carga Parnaiba = 2500 MW

7 . Secuonanjento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 Carga na SE Pecém Il = 3000 MW
na SE Pecém Il

Implantacdo efetiva da UFV Sol de

8 e LT Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2 .
Itaueira

3) caso a condicdo para a implantacdo do conjunto 3 seja atendida em data anterior a 2034,
gue sejam antecipadas as seguintes obras recomendadas no relatério [13], de forma que

entrem de forma sincronizada com o conjunto 3:

e  Patio 500 kV da SE Angicos

1 As obras referentes a linhas de transmissdo incluem, implicitamente, os reatores de linha vinculados.
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4)

5)

6)

7)

8)

e Seccionamento LT 500 kV Joao Camara Ill = Agu lll, C2, na SE Angicos
e Seccionamento LT 500 kV Monte Verde — Acu lll, C1, na SE Angicos

a nova subestacdo 500 kV Pecém IV seja dimensionada com drea de 254.625 m? e com as
saidas de linha nas dire¢des indicadas no Anexo 18.1, de forma a ser viavel a implantacao da
configuracao final da SE e de forma a serem evitados cruzamentos de linha;

os novos acessos de plantas industriais na regido de Pecém sejam realizados
preferencialmente no setor de 500 kV da nova SE Pecém |V, que estd sendo recomendada

com viaos suficientes para essas expansdes;

a nova SE Pecém IV e as linhas de uso exclusivo das plantas industriais sejam implantadas
seguindo o plano diretor indicativo do CIPP, conforme mostrado na nota técnica
socioambiental [20];

sejam realizados estudos customizados para cada planta industrial de grande porte que
pretenda acessar a rede de transmissdo nas regidoes de Pecém e Parnaiba, no sentido de
averiguar se a rejeicdo intempestiva completa da planta ocasionara violacdes sistémicas,
conforme andlise indicativa realizada no item 9.2.2 deste relatério; em caso de serem
verificadas violacdes, que o sistema de uso exclusivo ou compartilhado das plantas
industriais sejam concebidos com redundancia, de forma a atender o critério N-1, inclusive

para os transformadores abaixadores da subestacdo de uso exclusivo/compartilhado.
em relacdo a elaboracdo dos relatdrios R2 a R5, sejam seguidas as seguintes recomendacgdes:

e recomenda-se a dispensa de elaboracdo de relatérios R2 para todas as obras
recomendadas neste estudo, conforme detalhado na secdo 12; entretanto, sugere-se
gue, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores
elevadas sobretensdes, correntes e/ou energias nos para-raios de 6xido metalico, bem
como algum fen6meno de interacdo relevante entre o elemento objeto dos estudos e a
rede elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a adoc¢do de medidas

mitigatdrias para reducdo dos impactos dos TEM, como resistores de pré-insercao;

e sejam observadas as recomendacdes da analise socioambiental documentada na Nota

Técnica [20] quando da elaboracdo dos Relatdrios R3 e R5;

e no que se refere aos relatérios R4, recomenda-se a elaboracdo dos relatérios de
caracterizacdo do sistema de transmissdo relativos a SE Acu Ill, SE Jaguaruana Il, SE
Tiangua Il, SE Parnaiba Ill, SE Boa Esperanca, SE Sol de Itaueira e Seccionamento da LT
500 kV Pecém Il — Sobral Il C2 na SE Pecém |V, as solicitacbes devem levar em

consideracdo os condicionantes apresentados na Figura 3-2 e na Tabela 3-5.
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4. DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1. Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elabora¢dao da documentagao necessdria para se recomendar ao
Poder Concedente novas instalagdes de transmissdo integrantes da Rede Basica, definidas no
documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracdao dos Relatérios Técnicos

Referentes as Novas Instalagdes da Rede Basica” [5].

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo devem estar de acordo com o documento
“Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo -
CCPE/CTET - Janeiro/2001” Ref.[6].

Ressalta-se que, além das simulagdes de fluxo de carga e estabilidade eletromecanica, devem ser
analisados os niveis de curto-circuito da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto

em sua configuragao inicial como no ano horizonte do estudo.
4.2. Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados

correspondente ao Plano Decenal 2034, com as atualizagdes topolégicas necessadrias.
4.3. Limites Operativos
4.3.1. Tensdao Nominal

Os niveis de tensdao admissiveis em regime permanente para cada classe de tensao envolvida sdo

apresentados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Niveis de tensdao admissiveis para cada classe de tensao

Tensdao Nominal Tensdao Maxima | Tensdao Minima
69 kV 72,5 kV (1,05 pu) | 65,6 kV (0,95 pu)
138 kV 145 kV (1,05 pu) | 131 kV (0,95 pu)
230 kV 242 kV (1,05 pu) | 218 kV (0,95 pu)
500 kV 550 kV (1,10 pu) | 475 kV (0,95 pu)

4.3.2. Carregamento

Foram utilizados os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes

nos Contratos de Prestacdo de Servicos de Transmissdo (CPST). Para as novas transformacdes a
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serem instalados na rede, considerou-se 120% da capacidade nominal para determinagdo das

capacidades em emergéncia, para um periodo de 4 horas.
4.4. Parametros Economicos

Para comparacao dos custos entre alternativas, foi utilizado o documento “Base de Referéncia de
Precos ANEEL —Janeiro/2025” Ref.[7] e 0o método dos rendimentos necessarios, com o truncamento
das séries temporais no ano 2039. Os investimentos previstos ao longo do tempo devem ser
referidos ao ano 2032 com taxa de retorno de 8% ao ano.

Para cdlculo de perdas elétricas, foram simulados os patamares de carga maxima diurna, maxima
noturna e minima noturna em 2 cenarios de geracao considerando os periodos Umido e seco O custo

das perdas calculado com base no custo marginal de expansdo da geragdo é de 199,96 RS/MWh.

Em caso de empate técnico econdmico entre as alternativas analisadas, é necessario que se levem
em consideracdo outros fatores para a tomada de decisdo sobre a alternativa a ser recomendada.
O empate técnico-econOmico é caracterizado quando a diferenca de custos (investimentos + perdas

elétricas) entre as alternativas é inferior a 5%.
4.5. Cargas Eletrointensivas

Por meio do oficio [2] o MME solicitou a EPE a condu¢do de um estudo prospectivo para insercao
de cargas de hidrogénio na regido Nordeste que deverd prever a expansao da rede de transmissao
necessaria para aumentar em 4 GW a capacidade existente de conexao de carga na regido Nordeste.
O MME destaca, entre outras premissas, que o relatério deverd considerar estudo locacional para a
prospeccdo dos pontos candidatos para a conexdo dos grandes projetos, considerando a capacidade
remanescente existente do sistema de transmissdo, os dados de pedidos de acesso a Rede Basica
registrados para a regido Nordeste, o resultado da chamada de hubs de hidrogénio conduzida pelo

MME, e a busca por uma solucdo de expansdao com minimo arrependimento.

Diante do exposto, foi considerada para o presente estudo uma carga global de 4 GW, flat, com
fator de poténcia 0,98 indutivo e conexao no nivel de tensao 500 kV. As simulagdes foram feitas
considerando a conexdo das cargas nas regiGes das subestacdes Parnaiba Il e Pecém Il, visto que
estudo locacional levando em conta os pedidos de acesso a Rede Basica apontou que os projetos
com maior nivel de maturidade e, portanto, com maior probabilidade de serem implantados num

primeiro momento tem essas subestacdes como ponto de conexao.

Destaca-se que as alternativas foram dimensionadas de modo que a carga global de 4 GW possa ser
atendida qualquer que seja a distribuicdo entre as subestacGes Parnaiba Ill e Pecém Il. Para os casos
de fluxo de poténcia para cOmputo de perdas elétricas foi considerada a distribuicdo de 2 GW na

regido da SE Parnaiba Ill e 2 GW na regido da SE Pecém II.
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Destaca-se ainda que os casos de trabalho foram atualizados com os seguintes empreendimentos,

gue ja possuem Contratos de Uso do Sistema de Transmissao - CUST assinados:

e Data Center Pecém, com conexao na SE Pecém Il 230 kV e MUST contratado de 300 MW
(CUST 2025-012);

e Data Center Pecém I, com conexdo na SE Pecém lll (Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il —
Pacatuba C1) e MUST contratado de 288 MW (CUST 2025-034-01).

4.6. Equipamentos de Compensacao Reativa Variavel

No ano inicial do estudo (2032) foi considerado em operacdo o conjunto de 8 compensadores
sincronos a serem instalados na regido Nordeste, conforme recomendacdo da EPE/ONS [12][13]:

e SEAcu lll-3xCS 300/-200 MVAr;

e SE Morada Nova - 2 x CS 300/-200 MVAr;
e SEJodo Camara - 1 x CS 300/-200 MVAr;
e SE Ceard Mirim - 1 x CS 300/-200 MVAr;

e SE Quixada -1 x CS 300/-200 MVAr;

4.7. Cenarios de Geracao e Intercambio Energético
4.7.1. Casos Dimensionadores

Como casos dimensionadores das alternativas foram utilizados o Cenario 2 no patamar de Carga
Maxima Diurna e o Cenario 3 no patamar de Carga Mdaxima Noturna. Os detalhes desses casos sdo

descritos abaixo.

e Cenario 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador: Neste cenario, as usinas
hidraulicas da regido Norte foram despachadas em 20% das suas capacidades nominais.
Na regido Nordeste, considerou-se as usinas hidraulicas em torno de 20% e geracao
edlica em torno de 60%, em especial na regido de interesse do estudo, as areas Leste e
Norte da Regido Nordeste. As usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito
até fechar o balanco de geracdo em todo Brasil. Este cenario é importante para
diagndstico do sistema na situacdo de maxima exportacdo de energia das regides N/NE

para o SE/CO no periodo seco.
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e Cenério 3 — Norte Umido e Nordeste Importador: Neste cenario, a geracdo na regido

Norte é predominantemente hidrdulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas
suas capacidades maximas. Na regido Nordeste, considerou-se as usinas hidraulicas em
torno de 50%, a fim de avaliar a maxima capacidade de importacdo da regido Nordeste,
concomitante a uma baixa geracdo de energia renovavel. As usinas térmicas foram

despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao em todo Brasil.

Para os casos dimensionadores adotou-se a premissa de se zerar a geracao das usinas conectadas
nas subestacdes em analise, quais sejam, Pecém Il e Parnaiba Ill, de modo a se obter o pior caso

para dimensionamento dos reforcos
Despacho do Bipolo Graga Aranha - Silvania

Para ambos os cendrios dimensionadores foram feitas analises de sensibilidade alterando-se o valor
de despacho do bipolo Graca Aranha — Silvania entre 1, 3 e 5 GW de modo a se obter a situacdo
mais critica para dimensionamento dos novos reforcos. Reforca-se, no entanto, que ao despachar o
bipolo Graga Aranha — Silvania em 5 GW considerando os limites de intercambio para as obras
previstas até 2032, foi observada a ocorréncia de loop flow com a interligacdo Norte-Sul 500 kV.

4.7.2. Casos de Perdas Elétricas

Para o computo de perdas elétricas foram considerados os cenarios seco e Umido nos patamares de
carga maxima diurna, maxima noturna e minima noturna, considerando despachos préximos do P50
para cada época sazonal do ano.
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5. DIAGNOSTICO

Para o diagndstico do sistema foi feita a tentativa de se incluir o montante de 4GW de carga
individualmente nas subestacdes Pecém Il e Parnaiba lll, de modo a se ter uma ideia das restricdes
encontradas e posteriormente propor obras que configurariam as alternativas a serem comparadas.
Para isso foram utilizados os casos de fluxo de poténcia dos Cenadrios 2 e 3 descritos na Se¢ao 4.7.1

no Ano 2032.

A Figura 5-1 mostra a simulac¢do de fluxo de poténcia em regime normal de operagao com a inser¢ao
de 4 GW de carga na SE Pecém lll para o Cenario 2. Neste cendrio o bipolo Graga Aranha — Silvania
estd despachado em 3 GW no sentido Graga Aranha — Silvania. Observa-se altos carregamentos ja
em regime normal nas linhas em 500 kV que partem do Rio Grande do Norte com direcdo ao Ceara
na regidao de Pecém Il, como as linhas Agu Il = Jaguaruana Il (72%), Agu Ill — Morada Nova (85%),
Jaguaruana Il — Pacatuba (88%), Pacatuba — Pecém Ill C1 (82%) e também sobrecarga de 0,4% na LT
500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca. Além disso, observa-se que boa parte dos recursos de
compensacao sincrona sdo consumidos em regime normal para que se consiga manter um nivel de
tensdo adequado na rede de 500 kV, como é o caso dos compensadores sincronos das SEs Crateus,

Quixada, Morada Nova, Agu lll, Jodo Camara Il e Ceara Mirim II.
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A Figura 5-2 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il C1, observa-se que o a LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C2 apresenta sobrecarga de 44,8%

em relacdo a capacidade de emergéncia.
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Figura 5-2 — Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C1
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A Figura 5-3 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pecém IIl — Pecém Il C1.
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Figura 5-3 — Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Pecém Ill — Pecém Il C1

44



A Figura 5-4 mostra a contingéncia da LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba, observa-se que as tensées em diversos barramentos de 500 kV caem para valores

abaixo de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-4 — Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Morada Nova — Pacatuba
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A Figura 5-5 mostra a contingéncia da LT 500 kV Quixada — Pacatuba, também para essa contingéncia observa-se que as tensdes em diversos barramentos de

500 kV caem para valores abaixo de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-5 — Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Contingéncia da LT 500 kV Quixada — Pacatuba
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A Figura 5-6 mostra a contingéncia da LT 500 kV Acu Ill — Morada Nova, também para essa contingéncia observa-se que as tensées em diversos barramentos de

500 kV caem para valores abaixo de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-6 - Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Contingéncia da LT 500 kV Acu Ill - Morada Nova
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A Figura 5-7 mostra a contingéncia da LT 500 kV Agu Ill — Morada Nova, com o foco na rede de 230 kV, observa-se que essa contingéncia leva a sobrecarga nas

LTs 230 kV Acu lll — Mossoré Il.
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Figura 5-7 - Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Agu Il - Morada Nova




A Figura 5-8 mostra a contingéncia da LT 500 kV Acu lll —Jaguaruana Il, também para essa contingéncia observa-se que as tensdes em diversos barramentos de

500 kV caem para valores abaixo de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-8 - Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Contingéncia da LT 500 kV Acu Ill — Jaguaruana Il
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A Figura 5-9 mostra a contingéncia da LT 500 kV Quixadd - Crateus, também para essa contingéncia observa-se que as tensées em diversos barramentos de 500

kV caem para valores abaixo de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-9 - Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Quixada - Crateus
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Destaca-se que o sistema ndo suporta a contingéncia das LT 500 kV Jaguaruana Il — Pacatuba, situacdo em que se obtém fluxo de poténcia divergente.

A Figura 5-10 mostra a simulacado de fluxo de poténcia em regime normal de opera¢do com a inser¢do de 4 GW de carga na SE Parnaiba lll para o Cendrio 2.
Neste cendrio o bipolo Graga Aranha — Silvania esta despachado em 3 GW no sentido Graga Aranha — Silvania. Observa-se altos carregamentos ja em regime
normal nas linhas em 500 kV linhas Agu lll — Morada Nova (81%), Jaguaruana Il — Pacatuba (80%), Parnaiba Ill — Tiangua Il (84%) e também sobrecarga de 8,5%
na LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca. Além disso, observa-se boa parte dos recursos de compensacao sincrona sdo consumidos em regime normal para
que se consiga manter um nivel de tensdo adequado na rede de 500 kV, como é o caso dos compensadores sincronos das SEs Crateus, Quixada, Morada Nova,

Acu lll, Jodo Camara lll e Ceard Mirim I
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Figura 5-10 - Diagndstico — Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill - Regime Normal de Operagao
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A Figura 5-11 mostra a contingéncia da LT 500 kV Acu Il — Jaguaruana .
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Figura 5-11 - Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill = Contingéncia da LT 500 kV Agu Il = Jaguaruana Il
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A Figura 5-11 mostra a contingéncia da LT 500 kV Agu Il — Morada Nova.
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Figura 5-12 - Diagnostico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Agu lll - Morada Nova
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A Figura 5-13 mostra a contingéncia da LT 500 kV Morada Nova — Quixada.
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Figura 5-13 - Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Il = Contingéncia da LT 500 kV Morada Nova - Quixada

ACT2--3IN001

55




A Figura 5-14 mostra a contingéncia da LT 500 kV Quixada — Crateus, observa-se que as tensdes em diversos barramentos de 500 kV caem para valores abaixo

de 1,0 pu evidenciando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-14 - Diagndstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Il — Contingéncia da LT 500 kV Quixada — Crateus
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A
sobrecarga de 4,5% em relacdo a capacidade de emergéncia.

Figura 5-15 mostra a contingéncia da LT 500 kV Raios de S3o Francisco — Parnaiba Ill. observa-se que o a LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il apresenta
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Figura 5-15 - Diagnoéstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Raios de Sdo Francisco — Parnaiba Il
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A Figura 5-16 mostra a contingéncia da LT 500 kV Acarau lll - Raios de Sdo Francisco, observa-se que o a LT 500 kV Parnaiba Il — Tianguad Il apresenta sobrecarga

de 3,1% em relacdo a capacidade de emergéncia.
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Figura 5-16 - Diagnodstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Acarad Il - Raios de Sdo Francisco
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A Figura 5-17 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C1, observa-se que o a LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il C2 apresenta sobrecarga de 8,1%

em relacdo a capacidade de emergéncia.
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Figura 5-17 - Diagnodstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C1
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A Figura 5-18 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il C2, observa-se que o a LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C1 apresenta sobrecarga de 7,2%

em relacdo a capacidade de emergéncia.
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Figura 5-18 - Diagnodstico — Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il C2
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Destaca-se que para o Cenario 2 com a carga de 4GW na subestacdo Parnaiba Il o sistema nao suporta as contingéncias das LTs 500 kV Jaguaruana |l — Pacatuba

e Parnaiba lll — Tianguad Il situacdo em que se obtém fluxo de poténcia divergente.

A Figura 5-19 mostra a simula¢do de fluxo de poténcia em regime normal de opera¢do com a inser¢ao de 4 GW de carga na SE Pecém Il para o Cenario 3. Neste
cendrio o Nordeste é importador e o fluxo nas linhas esta no sentido oeste-leste, o bipolo Graga Aranha — Silvania esta despachado em 500 MW no sentido
Graca Aranha — Silvania. Em compara¢do com o Cendrio 2 observa-se que no Cendrio 3 os fluxos nas linhas que alimentam a SE Pecém Il estdo mais bem

distribuidos de modo que no geral as linhas estdo menos carregadas.
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Figura 5-19 - Diagndstico — Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Regime Normal de operagdo
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A Figura 5-20 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Ill C2, ndo sdao observadas sobrecargas ou carregamentos muito elevados em nenhuma das

linhas, mas observa-se que as tensdes caem abaixo de 1,0 pu em algumas barras de 500 kV.
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Figura 5-20 - Diagndstico — Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il C2
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A Figura 5-21 mostra a contingéncia da LT 500 kV Pecém Il — Pecém Il C2, ndo sdo observadas sobrecargas ou carregamentos muito elevados em nenhuma das

linhas, mas observa-se que as tensdes caem abaixo de 1,0 pu em algumas barras de 500 kV.
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Figura 5-21 — Diagndstico - Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém lll - Contingéncia da LT 500 kV Pecém Ill — Pecém Il C1
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A Figura 5-22 mostra a contingéncia da LT 500 kV Acarau lll — Pecém Il, também nado sdo observadas sobrecargas ou carregamentos muito elevados em nenhuma

das linhas, mas observa-se que as tensdes caem abaixo de 1,0 pu em algumas barras de 500 kV.
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Figura 5-22 - Diagnostico - Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Acarau Il — Pecém Il
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A Figura 5-23 mostra a contingéncia da LT 500 kV Sobral Ill — Pecém Il C1, também ndo sdo observadas sobrecargas ou carregamentos muito elevados em

nenhuma das linhas mas observa-se que as tensdes caem abaixo de 1,0 pu em algumas barras de 500 kV, indicando problemas de controle de tensao.
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Figura 5-23 - Diagndstico - Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém Il - Contingéncia da LT 500 kV Sobral Ill - Pecém Il C1
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A Figura 5-24 mostra a simulacdo de fluxo de poténcia em regime normal de operagdo com a insercao de 4 GW de carga na SE Parnaiba lll para o Cendrio 3.

Neste cendrio o Nordeste é importador e o fluxo nas linhas esta no sentido oeste-leste, o bipolo Graca Aranha — Silvania esta despachado em 500 MW no sentido

Graca Aranha — Silvania. Em comparagdo com o Cenadrio 2 observa-se que no Cendrio 3 os fluxos nas linhas que alimentam a SE Parnaiba Ill estdo mais bem

distribuidos de modo ndo se observam carregamentos muito elevados em regime normal.
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Figura 5-24 - Diagnodstico — Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill - Regime Normal de operagao
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A Figura 5-25 mostra a contingéncia da LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba Il C1, apesar de ndo serem observadas sobrecargas ou carregamentos muito elevados
em nenhuma das linhas a tensdo na barra de 500 kV da SE Parnaiba Ill e Raios de Sdo Francisco caem abaixo de 1,0 pu, indicando dificuldades para controle de

tens3ao.
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Figura 5-25 - Diagnostico - Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Il - Contingéncia da LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba Il C1
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A Figura 5-26 mostra a contingéncia da LT 500 kV Parnaiba Il - Raios de S3o Francisco, que também evidencia dificuldades do sistema para controle de tensao,

visto que a tensao na barra de 500 kV da SE Parnaiba Ill cai abaixo de 1,0 pu .
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Figura 5-26 - Diagndstico - Cenario 3 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Ill - Contingéncia da LT 500 kV Raios de Sdo Francisco — Parnaiba lll
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Destaca-se ainda que o sistema nado suporta a contingéncia da LT 500 kV Parnaiba Il - Tianguad Il,

situacdo em que se obtém fluxo de poténcia divergente.
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6. DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Com base no diagnéstico efetuado, que foi apresentado na Sec¢do 5, foi observado que o Cenario 2
€ 0 mais critico para o dimensionamento das alternativas. Nesse cendrio o despacho de usinas
eolicas e solares é elevado, de modo que se observa um grande fluxo vindo do estado do Rio Grande
do Norte para o Ceard, principalmente por meio das LTs 500 kV Acu Il —Jaguaruana Il e Agu Ill —
Morada Nova, tais fluxos sdo incrementados com a insercao de cargas de grande porte na regido da
subestacdao Pecém Il e Parnaiba lll. Diante disso, a concepgao das alternativas parte da premissa
basica de se reforgar os eixos de transmissao entre o estado do Rio Grande do Norte e Ceara e para
o atendimento as cargas no estado do Piaui os refor¢os partem do estado do Ceara em diregao ao

Piaui.

Adotando-se como premissa a recomendag¢ao de nao mais do que duas novas linhas de transmissao
na mesma rota, foram vislumbradas 3 alternativas base, denominadas: Alternativa 1, Alternativa 2
e Alternativa 3 que se diferenciam pelos refor¢os de interligacao entre os estados do Rio Grande do
Norte e do Ceard e 4 variantes A, B, C e D que se diferenciam pelos refor¢os de interligacdo entre os

estados do Ceara e Piaui.

Todas as novas linhas de transmissao previstas nas alternativas consideram a configuracao em
circuito simples, com feixes expandidos de quatro subcondutores por fase (4 x 954 MCM) que possui
SIL elevado em torno de 1200 MW. Foi cogitada a utilizacdo da configuragcdo em circuito simples,
com feixes expandidos de seis subcondutores por fase (6 x 795 MCM) que possui SIL ainda mais
elevado (1680 MW), no entanto observou-se que essas linhas apresentavam altissimos
carregamentos ainda em regime normal de operacao, e levava a uma severidade maior em situac¢des
de contingéncia, se comparada a configuracao 4 x 954 MCM, motivo pelo qual a configuragao 6 x
795 MCM foi descartada. Em relagdo a escolha pela configuragdao em circuitos simples em vez de
circuitos duplos, ela se deu pela necessidade de flexibilidade da solugdo a ser recomendada. Dada a
incerteza em relagdo a concretizacao da conexao das cargas de grande porte, seja do ponto de vista
locacional e temporal quanto dos montantes em MW que efetivamente serdo viabilizados, a ideia é
gue a outorga da solu¢cdo recomendada seja escalonavel em blocos de obras a depender do
montante e do local onde a conexdao das cargas de fato aconteca. Ou seja, ao se considerar a
possibilidade de aplicagcdo de circuitos duplos ja num primeiro momento, poder-se-ia levar um
sobreinvestimento desnecessario na rede, sem que as condicionantes para a implantacdo do
segundo circuito fossem plenamente atingidas. Ressalta-se que, apesar de serem previstos dois
circuitos simples, ndo se prevé a necessidade de distanciamento entre eles por razdes de

desempenho elétrico.
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6.1. Obras comuns a todas as alternativas

A principal obra prevista comum a todas as alternativas é a nova SE 500 kV Pecém IV a ser
implantada nas proximidades da SE Pecém Il e da SE Pecém lll e se conectar no seccionamento da
LT 500 kV Pecém Il — Sobral 1l C2.

Essa nova subestacdo tem como objetivo comportar as entradas de linha das novas linhas de
transmissdo vindas do Rio Grande do Norte e com direcdo a regido de Parnaiba, comportar
eventuais equipamentos de compensacdo sincrona que sejam recomendados e fazer a integracdo

com as subestagdes na regido de Pecém de modo a atender as grandes cargas.

Destaca-se que foi cogitada a possibilidade de os novos refor¢cos em linhas de transmissao previstos
se conectarem na SE Pecém lll que se encontra em desenvolvimento e implantacdo por parte de
empreendedores em conjunto com o CIPP - Complexo Industrial e Portudrio do Pecém. No entanto,
em reunido realizada entre a EPE e os representantes do CIPP ficou evidenciado que a conexdo de
varios reforcos de rede bdsica a SE Pecém Il em conjunto com as linhas de uso
exclusivo/compartilhado de diversos consumidores ndo seria a melhor opgdo, seja por questdes de
tamanho da subestacdo quanto pela logistica de cruzamentos de linha e cronogramas de
implantacdo de obras. Por este motivo optou-se pela recomendacdo de uma nova subestacdo da
regido de Pecém, a SE Pecém |V, posicionada mais ao sul do CIPP, de modo a comportar todos os
reforcos relacionados a Rede Basica e fazer a integracdo dessa nova subestacdo com as subestacdes
existentes e servir como um ponto de conexdo adicional a SE Pecém Il para a conexdo das grandes
cargas. No mesmo sentido de evitar conflitos com a SE Pecém lll, a integragao da nova SE Pecém IV
com o sistema existente foi vislumbrada para ser feita através do seccionamento da linha Pecém I
—Sobral 1ll C2, sendo, portanto, um eixo diferente do utilizado pela SE Pecém lll, que se conecta no

seccionamento da LT Pecém Il — Pacatuba.
As obras comuns a todas as alternativas sdo listadas abaixo:
e SE Pecém IV;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;
e LT 500kV Pecém lll — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;
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e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;

6.2. Alternativa 1A

A Alternativa 1A é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500 kV Agu lll = Barreira C1 e C2, 4x954 MCM, 250 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500 kV Barreira—Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 92 km;
e LT 500 kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV —Acarau lll C1, 4x954 MCM, 169 km;
e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;
e LT 500 kV Acarau lll — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 191 km;
e LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;
e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-1 apresenta a configuragdo associada a Alternativa 1A.
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Figura 6-1 — Diagrama esquematico — Alternativa 1A

6.3. Alternativa 1B
A Alternativa 1B é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500 kV Agu Ill — Barreira C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 250 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500 kV Barreira—Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 92 km;
e LT 500 kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV — Uruoca lll C1, 4x954 MCM, 144 km;
e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;
e LT 500 kV Uruoca — Parnaiba lll C1, 4x954 MCM, 144 km;
e LT 500 kV Parnaiba Ill = Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;
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e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;

e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Uruoca
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-2 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 1B.
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Figura 6-2 — Diagrama esquematico — Alternativa 1B

6.4. Alternativa 1C
A Alternativa 1C é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500 kV Acu Ill — Barreira C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 250 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500 kV Barreira—Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 92 km;
e LT 500 kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;

e LT 500kV Pecém IV — Parnaiba Il C1, 4x954 MCM, 357 km;
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e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;

e LT 500 kV Parnaiba Ill = Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-3 apresenta a configuragdo associada a Alternativa 1C.
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Figura 6-3 — Diagrama esquematico — Alternativa 1C

6.5. Alternativa 1D
A Alternativa 1D é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;

e LT 500KV Acu Il —Barreira C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 250 km;
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e LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;

e LT 500 kV Barreira—Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 92 km;

e LT 500 kV Pecém Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;

e LT 500 kV Barreira —Sobral Il C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 297 km;

e LT 500 kV Sobral Ill = Parnaiba Ill C1 e C2, 4 x 954 MCM, 2 CS x 190 km;

e LT 500 kV Acarau lll = Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 191 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;

e Nova SE 500 kV Barreira;

e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-4 apresenta a configuracao associada a Alternativa 1D.
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6.6. Alternativa 2A

A Alternativa 1A é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT500kV Agu Ill —Barreira C1, 4x954 MCM, 250 km;
e LT500kV Agu lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 330 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500 kV Barreira— Pecém IV C1, 4x954 MCM, 92 km;
e LT500kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV —Acarau lll C1, 4x954 MCM, 169 km;
e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;
e LT 500 kV Acarau lll — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 191 km;
e LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-5 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 2A.
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6.7. Alternativa 2B
A Alternativa 2B é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500 kV Agu Ill = Barreira C1, 4x954 MCM, 250 km;
e LT 500 kV Acu lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 330 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500 kV Barreira—Pecém IV C1, 4x954 MCM, 92 km;
e LT 500 kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV — Uruoca lll C1, 4x954 MCM, 144 km;
e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;
e LT 500kV Uruoca — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 144 km;
e LT 500 kV Parnaiba Ill = Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;
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Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;

Nova SE 500 kV Barreira;

Nova SE 500 kV Uruoca

Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-6 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 2B.
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Figura 6-6 - Diagrama esquematico — Alternativa 2B

6.8. Alternativa 2C

A Alternativa 2C é composta pelas seguintes obras:

LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
LT 500 kV Agu lll = Barreira C1, 4x954 MCM, 250 km;

LT 500 kV Agu Ill = Pecém IV C1, 4x954 MCM, 330 km;

LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
LT 500 kV Barreira — Pecém |V C1, 4x954 MCM, 92 km;

LT 500 kV Pecém Ill — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;

LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 357 km;
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e LT 500 kV Barreira — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 297 km;

e LT 500 kV Parnaiba Ill = Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral lll C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-7 apresenta a configuragdo associada a Alternativa 2C.
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Figura 6-7 - Diagrama esquematico — Alternativa 2C

6.9. Alternativa 2D
A Alternativa 2D é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;

e LT 500KV Acu lll —Barreira C1, 4x954 MCM, 250 km;
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e LT 500 kV Agu Ill = Pecém IV C1, 4x954 MCM, 330 km;

e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;

e LT 500 kV Barreira— Pecém IV C1, 4x954 MCM, 92 km;

e LT500kV Pecém lll —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;

e LT 500 kV Barreira —Sobral 1l C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 297 km;

e LT 500 kV Sobral lll = Parnaiba Ill C1 e C2, 4 x 954 MCM, 2 CS x 190 km;
e LT 500 kV Acarad lll = Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 191 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-8 apresenta a configuracao associada a Alternativa 2D.
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82



6.10. Alternativa 3A

A Alternativa 3A é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT500kV Agu lll —Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 330 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT500kV Pecém Ill —Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV —Acarau lll C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 169 km;
e LT 500 kV Acarau lll — Parnaiba Ill C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 191 km;
e LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-9 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 3A.
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6.11. Alternativa 3B

A Alternativa 3B é composta pelas seguintes obras:

LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;

LT 500 kV Agu lll = Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 330 km;

LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;

LT 500 kV Barreira — Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 92 km;
LT 500 kV Pecém Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;

LT 500 kV Pecém IV — Uruoca Ill C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 212 km;
LT 500 kV Uruoca — Parnaiba Ill C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 144 km;
LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangud Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0
km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
Nova SE 500 kV Uruoca

Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-10 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 3B.
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6.12. Alternativa 3C
A Alternativa 3C é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT500kV Agu lll —Pecém C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 330 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500KV Pecém Ill — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV —Acarau Il C1, 4x954 MCM, 169 km;
e LT 500kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 357 km;
e LT 500 kV Acarau lll — Parnaiba Ill C1, 4x954 MCM, 191 km;
e LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangua Il C2, 4 x 954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;
e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;
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e Nova SE 500 kV Barreira;
e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-11 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 3C.
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Figura 6-11 - Diagrama esquematico — Alternativa 3C

6.13. Alternativa 3D
A Alternativa 3D é composta pelas seguintes obras:
e LT 500 kV Angicos - Jaguaruana Il C1, 4x954 MCM, 157 km;
e LT 500KV Acu lll —Pecém IV C1 e C2, 4x954 MCM, 2 CS x 330 km;
e LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 200 km;
e LT 500KV Pecém Ill — Pecém IV C1, 4x954 MCM, 7,0 km;
e LT500kV Pecém IV —Parnaiba lll C1 e C2, 4 x 954 MCM, 2 CS x 357 km;
e LT 500 kV Parnaiba lll — Tiangua Il C1, 4x954 MCM, 111 km;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Sobral Ill C2 na SE Pecém 1V, 4x954 MCM, CD 2 x 4,0

km, com ponto de seccionamento a 13 km da SE Pecém II;

e LT 500 kV Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2, 4 x 954 MCM, 74 km;
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e Seccionamento da LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba C2 na SE Pecém lll, 4x954 MCM, CD 2 x 3,5

km;

e Nova SE 500 kV Pecém IV.

A Figura 6-12 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 3D.
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Figura 6-12 - Diagrama esquematico — Alternativa 3D
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7. ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Conforme apresentado na Se¢do 6 todas as alternativas vislumbradas tém o mesmo numero de
eixos de reforgos ligando o Rio Grande do Norte ao Ceard e o Ceara ao Piaui, diferenciando-se
apenas pela rota percorrida ou a passagem por subestag¢des intermedidrias, de modo que todas tem
desempenho elétrico muito similar. Por este motivo, para questado de simplificagcdao na apresentacao

dos resultados serd mostrada somente a andlise de desempenho para a Alternativa 3D.

A seguir sdo aprestadas as simulagdes de fluxo de poténcia para a Alternativa 3D em regime

permanente tanto em regime normal quanto nas contingéncias mais relevantes.

Destaca-se que nas figuras a seguir é mostrada a configuragcdao com o bipolo Graga Aranha —Silvania
despachado em 3 GW no sentido Gragca Aranha —Silvania, no Cendrio 2, no entanto foram realizadas,
para todas as alternativas, analises de sensibilidade considerando o despacho também em 1 GW e

5 GW, configuragao para as quais foi observado desempenho satisfatério.

Destaca-se ainda que na configuracdo em que todo o potencial de 4 GW de carga fica localizado em
Pecém IV, as linhas Pecém IV — Parnaiba Ill C1 e C2 e Parnaiba Ill — Tiangua Il C2 foram desligadas de

forma a compatibilizar com o escalonamento de obras previsto na Tabela 3-5.
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Figura 7-2 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Acu Il — Pecém
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Figura 7-3 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV - Contingéncia da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana Il
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Figura 7-4 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 - Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV
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Figura 7-5 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Acu Ill —Jaguaruana Il
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Figura 7-6 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Jaguaruana Il - Pacatuba
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Figura 7-7 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Quixada - Crateus
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Figura 7-8 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém Il
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Figura 7-9 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Pacatuba — Pecém I
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Figura 7-10 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Pecém IV — Pecém Il
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Figura 7-11 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia do ATR3 500/230 kV da SE Agu IlI
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Figura 7-12 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Pecém IV — Contingéncia da LT 500 kV Acu Il - Morada Nova
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Figura 7-13 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Il — Regime Normal de Operagao
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PARNAI-FISO0

RASFSC-PISO0
38

ACRRR3-CESO0

Figura 7-14 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 - Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1
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Figura 7-15 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 - Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C1
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Figura 7-16 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 - Carga 4GW Parnaiba lll — Contingéncia da LT 500 kV Raios de Sao Francisco — Parnaiba Il
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Figura 7-17 - Alternativa 3D - Cendrio 2 — Ano 2032 — Carga 4GW Parnaiba Il - Contingéncia da LT 500 kV Pecém Il — Acarad Il
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Figura 7-18 - Alternativa 3D - Cenario 2 — Ano 2032 - Carga 4GW Parnaiba Ill — Contingéncia da LT 500 kV Sobral 11l — Tiangua Il
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8. ANALISE ECONOMICA

Para comparacdo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento: “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — Janeiro/2025” [7], utilizado o método dos rendimentos necessarios,
com o truncamento das séries temporais no ano 2039.

Os investimentos previstos ao longo do tempo sdo referidos ao ano 2032 com taxa de retorno de 8
% ao ano. Salienta-se, no entanto, que esses sao valores de referéncia, compostos por custos médios
de mercado, e utilizados apenas para comparacdo de alternativas em estudos de planejamento, ndo

servindo como base para orcamentos executivos do empreendimento.

Para valoragdo das perdas elétricas, utilizou-se custo de 199,96 RS/MWh, calculado com base no
custo marginal de expansdo da geracao informado pela EPE em [8]. Para ponderacdo das perdas,
foram simulados os patamares de carga Maxima Diurna, Mdxima Noturna e Minima Noturna e os
cendrios Umido e Seco. Os tempos de permanéncia de cada patamar de carga/cenario sdo
apresentados na Tabela 8-1. O detalhamento das perdas elétricas em cada um dos cenarios e
patamares é apresentado no Anexo 18.3.

Tabela 8-1 - Fatores de ponderagao das perdas elétricas por cendrio e patamar de carga

Cenario
Patamar de Carga -
Norte Seco Norte Umido
Maxima Diurna 29,2% 20,8%
Maxima Noturna 7,3% 5,2%
Minima Noturna 21,9% 15,6%

A Tabela 8-2 e a Figura 8-1 apresentam a comparagcao econémica das alternativas levando-se em
consideragao custos de investimentos relativos aos rendimentos necessarios e diferencial de
perdas. Maiores detalhes sobre o custeamento completo de cada alternativa podem ser verificados

no Anexo 18.4.
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Tabela 8-2 — Custo de investimento e perdas (RS x 1000)

Alternativas | Investimento Rendim?n.tos A Perdas Total % Ordem
Necessarios
Alternativa 1A| 6.234.096,42 | 2.883.073,15 | 21.595,36 2.904.668,51 | 105,2% 9e
Alternativa 1B| 6.308.222,12 | 2.917.353,95 | 76.579,56 2.993.933,51 | 108,5% | 11°
Alternativa 1C| 6.039.632,51 | 2.793.139,72 | 34.851,59 2.827.991,32 | 102,4% 3¢
Alternativa 1D | 6.229.350,31 | 2.880.878,23 0,00 2.880.878,23 | 104,4% 5¢
Alternativa 2A| 6.112.868,14 | 2.827.008,89 | 58.082,28 2.885.091,18 | 104,5% 72
Alternativa 2B | 6.178.192,46 | 2.857.219,33 | 97.890,59 2.955.109,92 | 107,1% | 10°
Alternativa 2C| 5.909.602,85 | 2.733.005,10 | 71.456,81 2.804.461,91 | 101,6% 20
Alternativa 2D | 6.113.145,68 | 2.827.137,25 | 54.102,27 2.881.239,52 | 104,4% 62
Alternativa 3A| 6.008.672,60 | 2.778.821,74 | 112.250,13 | 2.891.071,87 | 104,7% 82
Alternativa 3B | 6.157.132,49 | 2.847.479,76 | 173.379,81 | 3.020.859,57 | 109,4% | 12°
Alternativa 3C| 5.892.289,34 | 2.724.998,15 | 123.228,43 | 2.848.226,58 | 103,2% 40
Alternativa 3D | 5.680.158,47 | 2.626.894,31 | 133.741,61 | 2.760.635,92 | 100,0% 12
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Figura 8-1 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)
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8.1. Discussao dos Resultados

De acordo com a Tabela 8-2, observa-se que todas as alternativas exceto as Alternativas 1A, 1B, 2B
e 3B apresentam desempenho técnico-econdmico equivalentes, com custos totais (investimentos +
perdas) diferindo em menos de 5 %, caracterizando, portanto, um empate técnico entre elas.

De todas as alternativas, a Alternativa 3D proporciona uma melhor distribuicdo dos fluxos, um
melhor controle de tensdo, seja em regime normal quanto em contingéncias, e ainda possibilita um
escalonamento das obras de forma mais simplificada e intuitiva. Por fim, a Alternativa 3D ¢é a
alternativa de minimo custo global, motivos pelos quais ela é a alternativa recomendada.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sdao apresentados no item 18.4.
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9. ANALISE DE ESTABILIDADE ELETROMECANICA

Conforme estipula a diretriz para elaborag¢do dos relatérios R1 [5], as analises de estabilidade
eletromecanica podem ser realizadas apenas sobre a alternativa considerada vencedora apds a

analise econ6mica, podendo esse escopo ser ampliado caso seja identificada tal necessidade.

Conforme mostrado no capitulo 8, a Alternativa 3D foi a que apresentou o menor custo global na
analise econdmica utilizando o método dos rendimentos necessarios, sendo, portanto, a alternativa
recomendada, e o objeto da analise de estabilidade eletromecanica descrita na presente secao.
Adicionalmente, foram avaliadas também as Alternativas 3A e 3B, conforme relatério elaborado
pelo CEPEL, cujo detalhamento pode ser encontrado em [8][6]. Vale ressaltar que nao se vislumbrou
a necessidade de avaliar a Alternativa 3C pois ela é topologicamente semelhante a Alternativa 3D,
porém com uma configuragcdao menos critica, uma vez que possui mais seccionamentos e linhas de

transmissao com menor cumprimento.

Conforme detalhado na sec¢do 1.2, dentre o conjunto de projetos de grandes consumidores que
demonstraram interesse de acesso a rede basica, as plantas de H2 sdo as que apresentam as maiores
poténcias concentradas em um Unico ponto de conexdo, constituindo pontos criticos para a
avaliacdo da estabilidade do sistema. Dado o estagio de desenvolvimento da industria de
hidrogénio, que possui poucas plantas em operacdo e uma pluralidade de rotas tecnoldgicas
possiveis, um desafio enfrentado por planejadores e operadores ao redor do mundo é a obtencao
de modelos computacionais que representem de forma fidedigna o comportamento dinamico
dessas plantas. Mesmo os modelos genéricos, usualmente encontrados na literatura e utilizados

para avaliagdes de longo prazo, ainda se encontram em fase de desenvolvimento.

Nesse contexto, foi utilizado nas analises um modelo dinamico preliminar desenvolvido pelo CEPEL,
o qual estd descrito no relatdrio [10]. Ele modela a planta de H2 como uma carga do tipo corrente
constante, tanto na parcela ativa quanto na parcela reativa, que se conecta a rede através de um
conversor, que por sua vez pode ser do tipo fonte de corrente ou fonte de tensdo. Dada a
inexisténcia de requisitos de conexdo especificos, ou mesmo de incentivos econémicos que facam
com que essas cargas prestem servicos ancilares a rede, foi considerado nas avaliagdes um
conversor do tipo fonte de corrente, e que, portanto, ndo oferece suporte de reativos nem resposta

rapida de frequéncia.

No ANAREDE, a carga foi representada por meio de uma barra do tipo PQ com geracdo negativa,
enquanto no ANATEM ela foi representada através de uma fonte de corrente constante controlada
via CDU. O modelo dispbe ainda de protecdes contra sub/sobre tensdo e frequéncia, tendo como
referéncia as diretrizes de uma forca tarefa do NERC para representacdo de grandes cargas (Large

Loads Modeling Working Group). Maiores detalhes podem ser encontrados no relatério [10].
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9.1. Premissas

Conforme procedimento adotado na sec¢do 7, as situacdes que apresentam maior criticidade para o
sistema sdo aquelas cuja carga de 4 GW esta concentrada em um Unico ponto, sendo essas as
topologias avaliadas. Conforme escalonamento das obras mostrado na se¢do 3, para o caso em que
os 4 GW de carga estdo conectados na SE Pecém IV 500 kV, algumas obras direcionadas a SE
Parnaiba 500 kV n3do sdo necessadrias. Portanto, as simulacdes de estabilidade eletromecanica foram
realizadas de acordo com o seguinte critério:

J Carga de 4 GW localizada apenas na SE Parnaiba lll: simulagdes considerando todas as
obras recomendadas.

J Carga de 4 GW localizada apenas na SE Pecém IV: simulagdes considerando parte das
obras, conforme a Tabela 9-1:

Tabela 9-1 — Obras consideradas para os diferentes pontos de conexao da carga de 4 GW

Carga em Carga em
Obra Recomendada PECEM PARNAIBA

LT 500 kV Angicos-Jaguaruana C1 Sim Sim

LT 500 kV Jaguaruana-Pecém IV C1 Sim Sim

LT 500 kV Agu lll - Pecém IV C1, C2 Sim Sim

LT 500 kV Pecém IV- Parnaiba Ill C1, C2 Nao Sim
LT 500 kV Tiangua Il - Parnaiba Il C2 Nao Sim

LT 500 kV Boa Esperanga-Soldo Itaueira C2 Nao Sim

Foi considerada a topologia prevista no PDE 2034 para 2032, ano inicial estimado para a entrada
das obras recomendadas. Também foram considerados um conjunto de 8 compensadores sincronos

a serem instalados na regido Nordeste, conforme recomendac¢do da EPE/ONS [10][12]:

. SE Agu Ill =3 x CS 300/-200 MVAr;

. SE Morada Nova - 2 x CS 300/-200 MVAr;
. SE Jodo Camara - 1 x CS 300/-200 MVAr;
J Se Ceara Mirim - 1 x CS 300/-200 MVAr;
. SE Quixada - 1 x CS 300/-200 MVAr;

A base de estabilidade eletromecanica utilizada ja considera os modelos de planejamento para
representacdo das usinas edlicas e solares desenvolvidos a partir de uma forca tarefa EPE-ONS
iniciada apds a perturbagdo ocorrida em 15/08/2023, com o intuito de obter uma representacgado
mais realista do comportamento das plantas, especialmente no que se refere as exigéncias minimas
de injecdo de corrente reativa durante faltas constantes em Procedimentos de Rede.
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Para a carga adicional de 4 GW considerada neste estudo, foi utilizado o modelo desenvolvido pelo

CEPEL em [10], considerando um conversor do tipo fonte de corrente. Na auséncia de modelos
especificos para data centers, adotou-se, de forma conservadora, esse mesmo modelo para projetos
de data centers de 300MW e 288 MW, ja com CUST assinados, conectados na SE Pecém |l 230 kV e
na SE Pecém Il 500 kV, respectivamente.

Além dos cenarios 2 e 3, descritos na secdo 4.7.1, foi avaliado também o cenario 4, que apresenta
baixo intercdmbio entre as regides no patamar de carga minima noturna, sendo este o cendrio
dimensionador para a analise de sensibilidade realizada para a rejeicdo de carga. O conjunto das
contingéncias analisadas para as diferentes combinag¢des de carga e cendrios estd mostrado na
Tabela 9-2. Importante ressaltar que as contingéncias relativas as interligagdes regionais
considerando os 4 GW de carga nessas regides compuseram um dos cendrios de sensibilidade
estudados no relatério [13], o qual considerou uma topologia mais completa, ja com a presenca do
Bipolo Nordeste II.

Tabela 9-2 - Lista de contingéncias para andlise dinamica.

Contingéncia Carga Cenario
LT 500 kV Parnaiba lll - Tiangua Il C1 Pecém ou Parnaiba CEN2eCEN3
LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba Il C1 Parnaiba CEN2e CEN3
LT 500 kV Acu lll - Pecém IV C1 Pecém ou Parnaiba CEN 2
LT 500 kV Pacatuba - Jaguaruana Il C1 Pecém ou Parnaiba CEN 2
LT 500 kV Acu lll - Morada Nova C1 Pecém ou Parnaiba CEN 2
LT 500 kV Quixada - Crateus C1 Pecém ou Parnaiba CEN 2
LT 500 kV Raios SF -Parnaiba Il C1 Parnaiba CEN 2
LT 500 kV Teresina IV - Graga Aranha C1 Pecém ou Parnaiba CEN 3
LT 500 kV Imperatriz - P.Dutra C1 Pecém ou Parnaiba CEN 3
LT 500 kV Parnaiba Il - Bacabeira C1 Pecém ou Parnaiba CEN3
LT 500 kV VEA Il - Tiangua Il C1 Pecém ou Parnaiba CEN3
LT 500 kV Acarau Il - Pecém Il C1 Pecém CEN3
Rejeicdo de carga Pecém ou Parnaiba CEN2,CEN3eCEN4

9.2. Alternativa 3D (recomendada)
9.2.1. Contingéncias na rede basica

Foram realizadas as contingéncias de elementos da rede basica relativas a regido de interesse para
os cendrios 2 e 3, e para diferentes localiza¢des da carga considerando as obras pertinentes em cada
caso, conforme Tabela 9-1 e Tabela 9-2. Em todos os casos foi simulada a aplicacdo de um curto-

circuito com duracdo de 100 ms, seguido da abertura do respectivo circuito.
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A seguir, sao mostrados os resultados relativos aos novos eixos recomendados no Cenario 2, que se

mostrou o mais critico. Nao foram identificadas violagbes em nenhuma das contingéncias

analisadas. O conjunto detalhado de simulacdes com seus respectivos resultados estd mostrado no

Anexo 18.6.
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Figura 9-1 — CEN 2 — Carga em Pecém — Tensdes na regidao de Interesse.
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Figura 9-2 — CEN 2 — Carga em Pecém — Frequéncia do Sistema.
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Figura 9-4 — CEN 2 — Carga em Parnaiba — Frequéncia do Sistema.
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Contingéncia LT 500 kV Pacatuba - Jaguaruana Il C1
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Figura 9-5 - CEN 2 — Carga em Pecém — Tensdes na regiao de Interesse.
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Figura 9-6 — CEN 2 — Carga em Pecém - Frequéncia do Sistema.
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Figura 9-7 — CEN 2 — Carga em Parnaiba — Tensdes na regiao de Interesse.
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Figura 9-8 — CEN 2 — Carga em Parnaiba — Frequéncia do Sistema.
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Contingéncia LT 500 kV Pecém 1V - Parnaiba III C1
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Figura 9-9 — CEN 2 — Carga em Parnaiba — Tensdes na regido de Interesse.
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Figura 9-10 — CEN 2 — Carga em Parnaiba — Frequéncia do Sistema.
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9.2.2. Rejeicdo de Carga

Conforme mostrado na secao 1.2.1, dentre os projetos que buscam acesso a rede bdsica, algumas
plantas apresentam elevados montantes de poténcia conectados em um Unico ponto. Eventuais
contingéncias que propiciem a rejeigao desses montantes podem resultar em violagdes dos limites

operativos aceitaveis.

Nesse sentido, foram realizadas simula¢des visando avaliar o grau de criticidade da perda de
diferentes valores de carga considerando os reforcos recomendados. Importante destacar que a
real viabilidade de conexdo dessas cargas é estabelecida durante o processo de acesso conduzido
pelo ONS, no qual serdo avaliados em detalhes os impactos no sistema para cada ponto de conexao,
podendo ser solicitadas medidas mitigatdorias como compensagao dindmica de reativos, ou ainda,
redundancias nos sistemas de conexdo, como diferentes linhas de uso exclusivo, por exemplo, a fim
de mitigar o risco de uma perda total de carga. Portanto, o objetivo dessa se¢do nao é estipular qual
o valor limite de rejeigdo admissivel em cada ponto, mas realizar uma andlise de sensibilidade dos

possiveis impactos sobre o sistema.

A carga total de 4 GW foi particionada em blocos menores conectados na SE Pecém ou SE Parnaiba,
sendo realizadas simula¢des de curto-circuito seguidos de rejeicGes singelas e multiplas em
incrementos de 500 MW. Além dos cendrios 2 e 3, foi avaliado também o cenario 4 — patamar de

carga minima noturna, sendo este o cenario dimensionador.

Conforme mostram a Figura 9-11 e a Figura 9-12, para perdas de até 1,5 GW de carga ndo foram
identificadas viola¢Oes de tensdo, tanto para a conexdao na SE Pecém como para a SE Parnaiba.
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Figura 9-11 — CEN 4 — Carga em Pecém - TensOes das subestacdes de interesse na rejei¢cao de 1,5 GW.
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Figura 9-12 — CEN 4 - Carga em Parnaiba - Tens6es das subestag¢es de interesse na rejei¢do de 1,5 GW.

Para perdas de carga na ordem de 2 GW, sdo observadas tensdes préximas ao limite permitido de
1,1 pu em regime permanente, conforme Figura 9-13 e Figura 9-14.
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Figura 9-13 — CEN 4 — Carga em Pecém - TensOes das subestac¢des de interesse na rejeicido de 2,0 GW
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Figura 9-14 — CEN 4 - Carga em Parnaiba - Tensdes das subestagdes de interesse na rejeigao de 2,0 GW
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A partir de 2,5 GW de rejeicdo de carga, foram observadas sobretensdes sustentadas nas primeiras

vizinhangas da subestagao contingenciada, além da perda de sincronismo da Usina Térmica da

Companhia Siderurgica do Pecém (CSP), conforme ilustrado na Figura 9-15 e na Figura 9-16.
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Carga em Parnaiba - TensOes das subestagdes de interesse na rejeicao de 2,5 GW
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CEN 4 — Carga em Parnaiba — Angulo das maquinas na rejei¢do de 2,5 GW
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Cumpre notar que, mesmo para montantes elevados de rejei¢cdo de carga, ndo foram identificados

problemas de estabilidade de frequéncia, conforme mostra a Figura 9-17.
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Figura 9-17 — CEN 4 - Carga em Parnaiba — Frequéncia das maquinas na rejei¢do de 4,0 GW

Conforme descrito anteriormente, todas as avaliagGes realizadas até o momento consideraram que
as plantas de H2 ou Data Center nao prestam servicos ancilares a rede, uma vez que nao existem
requisitos formais nesse sentido. No entanto, vale ressaltar que, a depender da rota tecnolégica
adotada, é possivel que essas plantas fornecam suporte rapido de reativo e auxiliem no controle de
tensao.

A titulo de exemplo, a Figura 9-18 mostra a tensdo na SE Pecém 500 kV na rejeicao de 2 GW de carga
conectados a SE Parnaiba 500kV considerando um conversor do tipo fonte de corrente (curva azul),
e um conversor do tipo fonte de tensdo (VSC), representado na curva verde, utilizando o modelo
elaborado pelo CEPEL em [10]. Nesse segundo caso, os conversores da por¢ao remanescente da
carga consomem poténcia reativa e reduzem a tensdo no ponto de conexdao. Conforme mostrado
anteriormente na Figura 9-14, para o caso do conversor fonte de corrente a tensao fica ligeiramente
maior do que o limite de 1,1 pu permitido, enquanto para o conversor do tipo VSC a tensdo se
estabiliza préxima a 1,09 pu, ou seja, dentro da faixa preconizada pelo procedimento de rede. Vale
ressaltar que a dinamica desse controle de tensdo poderia ser aprimorada a partir da modificacado

dos parametros utilizados na malha de controle.
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Figura 9-18 — CEN 4 — Carga em Parnaiba — Tensdo na SE Pecém IV 500 kV na rejei¢do de 2,0 GW de carga
considerando conversores do tipo fonte de corrente e fonte de tensao.

9.3. Conclusoes da analise de estabilidade eletromecanica

Em sintese, a analise de estabilidade eletromecanica contemplou os Cenarios 2, 3 e 4, considerando
os 4 GW das novas cargas previstas tanto para Pecém quanto para Parnaiba, em 2032. As simulac¢des
partiram de um cenario-base que ja inclui os oito compensadores sincronos recentemente
recomendados pela EPE e pelo ONS, e utilizaram um modelo preliminar desenvolvido pelo CEPEL

para a representacao dinamica das plantas de hidrogénio.

Foi avaliado um total de 24 contingéncias, e todas as alternativas de expansao consideradas mais
promissoras (3A, 3B e 3D) foram analisadas, sendo a alternativa 3D (vencedora) descrita de forma
mais aprofundada neste relatério. Em todos os casos, nao foram identificadas violagdes dos limites

operativos, e o sistema permaneceu estavel para todas as contingéncias simuladas.

Foi realizada também uma andlise de sensibilidade do impacto sistémico da perda de elevados
montantes de carga. Para isso, a carga de 4 GW foi dividida em blocos de 500 MW, e 6 casos de
rejeicdo de carga foram avaliados. Nao foram observados problemas de natureza dinamica que

comprometessem a estabilidade eletromecanica do sistema. No entanto, verificaram-se
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sobretensdes sustentadas quando ocorre a rejeicdo de grandes blocos de carga (superiores a 2,0

GW), bem como a perda de sincronismo da UTE Companhia Siderurgica do Pecém (CSP).

Por fim, destaca-se que, durante o processo de pedido de acesso a rede basica, cada
empreendimento deve necessariamente realizar um estudo especifico de rejeicdo completa de
carga, considerando o modelo dinamico da planta que serd efetivamente implementada no projeto.
Caso sejam identificados problemas nas andlises, deverao ser previstas medidas mitigatérias como,
por exemplo, a adocdo de instalagdes de uso exclusivo que proporcionem redundancia adequada,
incluindo a consideracdo de circuitos em torres distintas, de modo a reduzir o risco de perdas
multiplas simultdneas que possam resultar em rejeicdes de carga de grande magnitude que
ocasionem impactos sistémicos.
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10. ANALISE DE ENERGIZACAO E REJEICAO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO EM REGIME PERMANENTE

De acordo com os critérios de planejamento adotados neste estudo, as tensGes mdximas
admissiveis no terminal aberto das linhas de transmissdo durante o processo de energizacao e

rejeicdo ndao devem ultrapassar 1,2 pu para os sistemas de 500 kV.

O estudo de energizagao foi realizado considerando a configuragao prevista para 2032 e o patamar

de carga leve no cenério de geracdo Norte Umido.

O estudo de rejeicao foi realizado considerando a configuragdo prevista para 2032 e o patamar de

carga média no cendrio de geragao Norte Seco.

A compensag¢ao shunt considerada para cada nova linha de transmissdao recomendada nesse estudo
ou resultante de seccionamento (em Mvar e %), bem como a compensag¢do de barra adicional

indicada para cada subestag¢ao sdao apresentados na Tabela 10-1 e na Tabela 10-2.

Tabela 10-1 — Compensacao shunt recomendada para as novas LTs

Linha de Transmissao Extre?'l“::iaa(:)e (De) Extren‘(\li\(;iha’:re) e} %
Angicos — Jaguaruana Il C1 0 0 0
Jaguaruana Il — Pecém IV C1 90,7 90,7 58,5
Agu lll = Pecém IV Cl e C2 165 165 70,4
Pecém Ill — Pecém IV C1 0 0 0
Pecém IV — Parnaiba lll C1 e C2 190 190 70,9
Parnaiba Il — Tiangud Il C2 0 100 58,3
Boa Esperanca — Sol de Itaueira C2 0 0 0

Tabela 10-2 — Compensacao de barra adicional indicada para cada SE

Subestac¢ao Mvar adicional
Acu lll 1x 150
Jaguaruana ll 1x150
Tianguad Il 1x100
Parnaiba Il 1x190
Pecém IV 3x 150
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A seguir estdo resumidos os resultados das simulacdes de energizacao e rejeicdo das novas linhas

de transmissdao e transformadores recomendados nesse estudo, considerando o nivel de
compensacdao mostrado na Tabela 10-1.

10.1. Energizacao da LT 500 kV Angicos - Jaguaruana II C1

Na simulacdo de energizacdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial

de 1,045 pu na SE Angicos e 1,059 pu na SE Jaguaruana ll, conforme apresenta a Figura 10-1.

JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013
56100 12913

ANGICO-RN500
11585

1.045

Figura 10-1 — Pré-Energizacao da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana Il C1

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Angicos = Jaguaruana ll, obteve-se 1,051 pu na SE Angicos
e 1,072 pu no terminal aberto na SE Jaguaruana Il. Energizando-se a LT 500 kV no sentido Jaguaruana
Il = Angicos, obteve-se 1,068 pu na SE Jaguaruana Il e 1,090 pu no terminal aberto na SE Angicos.

Os resultados dessas simulagdes sdao apresentados na Figura 10-2 e Figura 10-3.
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56100 12913
| -
1.06511 .6
ANGICO-RN500
11585
271.1 I
1.051

Figura 10-2 — Energizagao da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana Il C1 a partir de Angicos

JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013
56100 12913

1.022-84.9

ANGICO-RN500
090 11585
0.0

1.045

Figura 10-3 — Energizacao da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana |l C1 a partir de Jaguaruana Il
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10.2. Energizacao da LT 500 kV Jaguaruana II - Pecém IV C1

Na simulacdo de energizacdo, com a presenca de reatores de linha fixos de 90,7 Mvar em cada
terminal, considerou-se a tensao inicial de 1,057 pu na SE Jaguaruana Il e 1,065 pu na SE Pecém |V,

conforme apresenta a Figura 10-4.

PECEM4-CE500 JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013

11527 56100 12913
.@K“

1.071 27.1

N

1.065 ~0-0

Figura 10-4 — Pré-Energiza¢ao da LT 500 kV Jaguaruana Il - Pecém IV C1

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Jaguaruana Il = Pecém |V, obteve-se 1,062 pu na SE
Jaguaruana Il e 1,077 pu no terminal aberto na SE Pecém IV. Energizando-se a LT 500 kV no sentido
Pecém IV - Jaguaruana ll, obteve-se 1,070 pu na SE Pecém IV e 1,085 pu no terminal aberto na SE

Jaguaruana ll. Os resultados dessas simula¢des sao apresentados na Figura 10-5 e Figura 10-6.

PECEM4-CE500 JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013

11527 56100 12913
'[945}%“

1.051 -20.4

1.077
27.4

146.3

H

1.066 ~0-0

Figura 10-5 — Energizacdo da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 a partir de Jaguaruanal ll

PECEM4-CE500 JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013
11527 1.085 56100 12913
-33.4
'%“
148.6
1.069 21.3

)

1.070 ~0.0

Figura 10-6 — Energizacao da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 a partir de Pecém IV
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10.3. Energizacgao da LT 500 kV Acu III - Pecém IV C1

Na simulacdo de energizacdo, com a presenca de reatores de linha fixos de 165 Mvar em cada
terminal, considerou-se a tensao inicial de 1,053 pu na SE Acu lll e 1,064 pu na SE Pecém IV,

conforme apresenta a Figura 10-7.

PECEM4-CE500 ACU3---RN500 ACU3--SINO13
11527 11565 11568
0.8 “o.8 -1.0
0.950 1.000
ACU3--SINO13
11569
.
) 0.8 0.8 -1.0
0.950 1.000
1.064 ~0-0 1.053
H
-332.56

Figura 10-7 — Pré-Energizac¢ao da LT 500 kV Jaguaruana Il - Pecém IV C1

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Agu Ill > Pecém IV, obteve-se 1,053 pu na SE Agu lll e 1,076
pu no terminal aberto na SE Pecém IV. Energizando-se a LT 500 kV no sentido Pecém IV = Acu I,
obteve-se 1,070 pu na SE Pecém IV e 1,094 pu no terminal aberto na SE Acu lll. Os resultados dessas

simula¢®es sdao apresentados na Figura 10-8 e Figura 10-9.

PECEM4-CE500 ACU3---RN500 ACU3--SINO13
L o7e 11527 11565 11568
52.%
155.4 @78.5 ~~""76.9 -76.9
0.950 0.980

ACU3--SINO13

11569
- 0.0
\,\/\° -76 9@
i 78.5 76.9 .
0.950 0.980
1.064 ~0-0 1.053
)
-332.6

Figura 10-8 — Energizacdo da LT 500 kV Agu lll — Pecém IV C1 a partir de Agu llI

PECEM4-CES500 ACU3---RN500 ACU3--SINO13
11527 1.094 11565 11568
23525
160.5 1a.1 140 -14.0
0.950 0.997
ACU3--SINO13
11569
D T
e “14.0\°
o 14.1 14.0 .
0.950 0.997
1.070 “0-0 1.053
ol
-332.6

Figura 10-9 — Energizacao da LT 500 kV Agu lll = Pecém IV C1 a partir de Pecém IV
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10.4. Energizacao da LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba III C1

Na simulacdo de energizacdo, com a presenca de reatores de linha fixos de 190 Mvar em cada
terminal, considerou-se a tensao inicial de 1,059 pu na SE Pecém IV e 1,033 pu na SE Parnaiba lll,

conforme apresenta a Figura 10-10.

PARNAICERO013 PARNAI-PIS500 PECEM4-CE500
12911 12901 11527
H}ﬂﬂ 00 4
1.000 -0.0
1.033
1.033 1.059

Figura 10-10 — Pré-Energizacdo da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Pecém IV = Parnaiba lll, obteve-se 1,065 pu na SE Pecém IV
e 1,095 pu no terminal aberto na SE Parnaiba Ill. Energizando-se a LT 500 kV no sentido Parnaiba Il
- Pecém IV, obteve-se 1,039 pu na SE Parnaiba lll e 1,069 pu no terminal aberto na SE Pecém IV.

Os resultados dessas simulagdes sdao apresentados na Figura 10-8 e Figura 10-9.

PARNAICERO13 PARNAI-PI500 PECEM4-CES500
12911 1.095 12901 11527
3 . 3278
| w ./\‘/> Sl
9.8 ~ 9.8 179.7 0.0
_9.3 1.000 .
1.030
1.034 1.065

Figura 10-11 — Energizagao da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Il C1 a partir de Pecém IV

PARNAICERO013 PARNAI-PI500 PECEM4-CE500
12911 12901 13(3)6% 11527
| U .N\ )
66.c  171.2 0o
64 o ?1 . 000 .
1.014
1.039 1.060

Figura 10-12 — Energizagdo da LT 500 kV Parnaiba Il — Pecém IV C1 a partir de Parnaiba lll
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10.5. Energizacgao da LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II C2

Na simulacdo de energizacdo, com a presenca de reator de linha fixo de 111 Mvar no terminal
Tianguad Il, considerou-se a tensdo inicial de 1,069 pu na SE Tianguad Il e 1,040 pu na SE Parnaiba lll,

conforme apresenta a Figura 10-13.

PARNAICERO13 PARNAI-PIS500 TIANG2-CE500
12911 12901 12905
| 2y S0
101.9 " 98.3 ]
1019 1.000
1.078 -114.2
1.040 1.069

Figura 10-13 — Pré-Energizacao da LT 500 kV Parnaiba Il = Tiangua Il C2

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Tiangua Il = Parnaiba Ill, obteve-se 1,072 pu na SE Tiangua
Il e 1,083 pu no terminal aberto na SE Parnaiba lll. Energizando-se a LT 500 kV no sentido Parnaiba
[l = Tiangua Il, obteve-se 1,043 pu na SE Parnaiba Ill e 1,069 pu no terminal aberto na SE Tiangua
Il. Os resultados dessas simulacdes sdo apresentados na Figura 10-14 e Figura 10-15.

PARNAICERO13 PARNAI-PIS500 TIANG2-CE500
12911 12901 12905
“ ‘)% .f\//i/
96.4 ~ 93.2 i
96.4 1.000 . 083
1.076 2814 -115.0
70.6
1.040 1.072

Figura 10-14 - Energizacao da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C2 a partir de Tiangua Il

PARNAICERO13 PARNAI-PI500 TIANG2-CE500
12911 12901 12905
el (0
71.4 ~ 69.6 o
71.2 1.000 1.040
1.070 “36.1 -114.4
o
65.9
1.043 1.069

Figura 10-15 — Energizagdo da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C2 a partir de Parnaibal lll
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10.6. Energizacao da LT 500 kV Boa Esperanca - Sol de Itaueira II C2

Na simulacdo de energizacao, sem a presenca de retores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,080 pu na SE Boa Esperanca e 1,016 pu na SE Sol de Itaueira, conforme apresenta a Figura 10-16.

BESPER-MA500 SITAUE-PIS500
529 564009

I+

-116.7 1.080 1.016

Figura 10-16 — Pré-Energizacao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2

Energizando-se a LT 500 kV no sentido Boa Esperanga —> Sol de Itaueira, obteve-se 1,098 pu na SE
Boa Esperanca e 1,103 pu no terminal aberto na SE Sol de Itaueira. Energizando-se a LT 500 kV no
sentido Sol de Itaueira > Boa Esperanca, obteve-se 1,025 pu na SE Sol de Itaueira e 1,029 pu no
terminal aberto na SE Boa Esperanca. Os resultados dessas simulagdes sdao apresentados na Figura

10-17 e Figura 10-18.

BESPER-MAS500 SITAUE-PI500
529 56409
1.103
-17.2
[ —— o
138.1
-120.6 1.008 1.016

Figura 10-17 - Energizacao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2 a partir de Boa Esperanga

BESPER-MA500 SITAUE-PI500
529 56409
.029
2979
- e
120.2
-116.8 1.081 1.025

Figura 10-18 — Energiza¢ao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2 a partir de Sol de Itaueira

132



10.7. Rejeicao da LT 500 kV Angicos - Jaguaruana II C1

Na simulacdo de rejeicdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,090 pu na SE Angicos e 1,078 pu na SE Jaguaruana Il, conforme apresenta a Figura 10-19.

JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO13
56100 12913
o YN I [% |
|
15.6 A 15.7 9”4
1.050 1032 15.7

ANGICO-RN500
11585

1041.4 I

1.090

Figura 10-19 — Pré-Rejeicdao da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana Il C1

A abertura intempestiva da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana |l C1 resulta em 1,084 pu na SE

Jaguaruana Il e 1,106 pu no terminal aberto em Angicos, conforme apresenta a Figura 10-20.

JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO013
56100 12913
e I [9
|
36.8 A 36.4 9%4
1-050 1.020 ~36.4

ANGICO-RN500
1.106 11585

1.089

Figura 10-20 — Rejei¢do da LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira C2 (terminal Angicos)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana Il C1 resulta em 1,095 pu na SE Angicos

e 1,117 pu no terminal aberto em Jaguaruana Il, conforme apresenta a Figura 10-21

JAGUA2-CES500 JAGUA2CERO13
56100 12913
s
* D M I
74.3 - 76.1
1.050 | oag 76-1
i
ANGICO-RN500
-0.0 11585
294.3 I
1.095

Figura 10-21 — Rejei¢ao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2 (terminal Jaguaruana 1)
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10.8. Rejeicao da LT 500 kV Jaguaruana II - Pecém IV C1

Na simulacdo de rejeicdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,067 pu na SE Jaguaruana Il e 1,058 pu na SE Pecém |V, conforme apresenta a Figura 10-22.

PECEM4-CE500 JAGUA2-CE500 JAGUA2CERO13
11527 56100 12913

1367.2

i
-0.0

1.058

Figura 10-22 — Pré-Rejeicdo da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1

A abertura intempestiva da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 resulta em 1,072 pu na SE

Jaguaruana Il e 1,087 pu no terminal aberto em Pecém IV, conforme apresenta a Figura 10-23.

PECEM4-CES500 JAGUA2-CES500 JAGUA2CERO13
1.0g7 11527 56100 12913
67.9

\.

149.0
5
-0.0

1.044

Figura 10-23 — Rejei¢ao da LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV C1 (terminal Jaguaruana Il)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Jaguaruana Il -Pecém IV C1 resulta em 1,050 pu na SE Pecém

IV e 1,164 pu no terminal aberto em Jaguaruana Il, conforme apresenta a Figura 10-24.

PECEM4-CE500 JAGUA2-CE500 JAGUA2CER013
11527 L o0g4 56100 12913
46.2 )
R Esar
142.9 6.2 ° 6.2
1.050 -6.6

1.015

4\‘
-0.0

1.050

Figura 10-24 — Rejei¢ao da LT 500 kV Jaguaruana Il = Pecém IV C1 (terminal Pecém IV)
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10.9. Rejeicao da LT 500 KV Acu III - Pecém IV C1

Na simulacdo de rejeicdo, com a presenca de reatores de linha de 165 Mvar em cada terminal,
considerou-se a tensao inicial de 1,077 pu na SE Acu Illl e 1,058 pu na SE Pecém |V, conforme
apresenta a Figura 10-25.

PECEM4-CES500 ACU3---RN500 ACU3--SINO0O1
11527 11565 11568
-1338.5 1371.8 f 0.0 "i):) 0.0 o.o<:>
S
204.97 158.25 M42.05° 42.67 42.6
1.050 1.042
-1338.5 1371.8 ACU3--SINOO2
158.23 11569
0.0 0.0
O 7ol
42.64 .
0 1.042

Figura 10-25 — Pré-Rejei¢do da LT 500 kV Acu lll - Pecém IV C1

A abertura intempestiva da LT 500 kV Agu Il = Pecém IV C1 resulta em 1,077 pu na SE Agu lll e 1,101
pu no terminal aberto em Pecém IV, conforme apresenta a Figura 10-26.

PECEM4-CE500 ACU3---RN500 ACU3--SINOO1

1.101 11527 11565 k\%}568

Figura 10-26 — Rejei¢cao da LT 500 kV Acu Ill — Pecém IV C1 (terminal Pecém IV)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Acu lll — Pecém IV C1 resulta em 1,050 pu na SE Pecém IV e
1,073 pu no terminal aberto em Acu lll, conforme apresenta a Figura 10-27.

PECEM4-CE500 ACU3---RN500 ACU3--SINOO1
11527 1,073 11565 _“§}568
0.1 ' 5 | o.o<:>
N Y R
-154.43 R N 184.5
A\, 094

ACU3--SINOO2

Figura 10-27 — Rejeigdo da LT 500 kV Agu IIl — Pecém IV C1 (terminal Agu Ill)
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10.10. Rejeicdo da LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba III C1

Na simulacdo de rejeicdo, com a presenca de reatores de linha de 190 Mvar em cada terminal,
considerou-se a tensao inicial de 1,068 pu na SE Pecém IV e 1,037 pu na SE Parnaiba lll, conforme
apresenta a Figura 10-28.

PARNAICERO13 PARNAI-PI500 PECEM4-CES500
12911 12901 11527
0.0 0.0 -1046.6 1069.9
N
./hyi/° . . .
75.67 —-73.70 74.97 119.27
1.0131.050
-1046.6 1069.9
B H
74.95 119.27 0.0
1.037 1.068 Y
-0.0 -0.0
-4 L

Figura 10-28 — Pré-Rejeicao da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1

A abertura intempestiva da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Il C1 resulta em 1,068 pu na SE Pecém
IV e 1,099 pu no terminal aberto em Parnaiba Ill, conforme apresenta a Figura 10-29.

PARNAICERO13 PARNAI-PIS500 PECEM4-CES500
12911 léggg 12901 11527
0.0 —~— 0.0 N 0.2
A /e .
84 .37 ~173.7 -180.97
1.0371.050
-1258.6 1293.4
|
148.27 228.373 0.0
1.027 1.068 Y
-0.0 -0.0
-+ L

Figura 10-29 — Rejei¢do da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Il C1 (terminal Parnaiba Ill)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1 resulta em 1,031 pu na SE Parnaiba

'V e 1,061 pu no terminal aberto em Pecém IV, conforme apresenta a Figura 10-30.

PARNAICERO13 PARNAI-PI500 PECEM4-CE500
12911 12901 1,961 11527
0.0 ,~— 0.0 0.2 oL
[ ]
36.03—-"-130.20-1%68.65

1.0261.050
-1258.2 1293.0

B H
176.17 199.67 0 0o
1.031 1.064 Y-
-0.0 -0.0
= L

Figura 10-30 — Rejei¢ao da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1 (terminal Pecém IV)
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10.11. Rejeicdo da LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II C2

Na simulacdo de rejeicdo, com a presenca de reator de linha de 111 Mvar no terminal Tiangua Il,
considerou-se a tensdo inicial de 1,072 pu na SE Tiangua Il e 1,045 pu na SE Parnaiba Ill, conforme

apresenta a Figura 10-31.

PARNAICERO13 PARNAI-PIS500

TIANG2-CES500

12911 12901 12905

0.0 0.0 -991.8 998.9
-0.17 0.1 B-219.05 262.175 |

0.9951.050
0.0
-1029.8 1037.6
136.37
1.072

-221.35
1.045
-0.0 -0.0
I I

Figura 10-31 — Pré-Rejeicdo da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C2

A abertura intempestiva da LT 500 kV Parnaiba Il — Tiangua Il C2 resulta em 1,078 pu na SE Tiangud

Il e 1,089 pu no terminal aberto em Parnaiba Ill, conforme apresenta a Figura 10-32.

PARNAICERO13 PARNAI-PIS500

TIANG2-CE500

12911 1 089 12901 12905
0.0 ,~— 0.0 : 0.1
25.23""120.2 -71.44 |
1.0241.050
-0.0
~1543.7 1561.7
-279.25 341.07
1.032 1.078
-0.0 ~0.0
£ u.

Figura 10-32 — Rejei¢ao da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C2 (terminal Parnaiba Ill)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Parnaiba Il — Tiangua Il C2 resulta em 1,034 pu na SE Parnaiba

Il e 1,031 pu no terminal aberto em Tiangua Il, conforme apresenta a Figura 10-33.

PARNAICERO13

0.0 ,~— 0.0 0.0

PARNAI-PIS500
12911 12901

TIANG2-CE500
12905

. e .
11.83"-"-107.8f -64.87
1.0211.050

-1542.4

-250.37
1.034
-0.0 -0.0
I I

Figura 10-33 — Rejei¢ao da LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il C2 (terminal Tiangua 1)
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10.12. Rejeicao da LT 500 kV Boa Esperanca - Sol de Itaueira C2

Na simulacdo de rejeicdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de
1,068 pu na SE Boa Esperanca e 1,068 pu na SE Sol de Itaueira, conforme apresenta a Figura 10-34.

BESPER-MA500 SITAUE-PI500
529 56409
-957.4 963.0
52.67 -84 .35
-1125.7 1131.5
-
0.0 50.17 -92.173
T 1.068 1.068

Figura 10-34 — Pré-Rejeicao da LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira C2

A abertura intempestiva da LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira C2 resulta em 1,066 pu na SE
Sol de Itaueira e 1,071 pu no terminal aberto em Boa Esperanca, conforme apresenta a Figura 10-35.

BESPER-MAS500 SITAUE-PI500
529 564009
-1883.9 1905. 8
183.77 6.17
.071
48.2 0.0
- .
oo ~130.07
. 1.061 1.066

Figura 10-35 — Rejei¢cao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2 (terminal Boa Esperanca)

A abertura intempestiva da LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira C2 resulta em 1,063 pu na SE

Boa Esperanca e 1,058 pu no terminal aberto em Sol de Itaueira, conforme apresenta a Figura 10-36.

BESPER-MA500 SITAUE-PI500
529 56409
-1881.0 1903.1
294 .25 -100.53
13%62
0.0 :
[——
0.0 -129.57
B 1.063 1.058

Figura 10-36 — Rejei¢cao da LT 500 kV Boa Esperanga — Sol de Itaueira C2 (terminal Sol de Itaueira)
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11. ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das analises preliminares de ressonancia e
extincdo de arco secundario com vistas a verificar, em regime permanente no dominio da frequéncia,
a viabilidade de implantagdo do religamento monopolar nas Linhas de Transmissao (LT) aéreas —

novas e resultantes de seccionamentos - listadas abaixo:
e LT 500 kV Angicos — Jaguaruana II, C1, em Circuito Simples (CS);
e LT 500 kV Jaguaruana II — Pecém 1V, C1, em CS;
e LT 500 kV Acu III — Pecém 1V, C1 e C2, em CS;
e LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba III, C1 e C2, em CS;
e LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II, C2, em CS;

e Seccionamento da LT 500 kV Pecém II — Sobral III, C2, em Circuito Duplo (CD),

na SE Pecém 1V.

Para as demais LT recomendadas neste relatdrio julgou-se desnecessaria a documentacdo das
analises devido a alguma combinacdo dos seguintes fatores: (i) comprimento ndo elevado; (ii)
silhueta convencional e (iii) auséncia de compensagao. Nestes casos, a principio, também ndo se
vislumbra grandes dificuldades na implantagdo do religamento monopolar. Nao obstante as andlises
preliminares realizadas, ressalta-se que as situagdes deverao ser investigadas novamente nos
relatorios R2 e no ambito do Projeto Basico, para todas as linhas e seccionamentos recomendados,
guando aplicavel. Nestas analises deverdo ser consideradas as solucdes que de fato serdo adotadas,
com simulages nos dominios do tempo e da frequéncia, com uma modelagem mais acurada da
rede adjacente, dos acoplamentos entre circuitos, dos esquemas de transposicao, incluindo a
reavaliacao das especificagdes de eventuais reatores/resistores de neutro, caso seja identificada a
necessidade nestes estudos. Destaca-se que todas as simulagdes foram realizadas com o programa
ATP/ATPDraw.

11.1. Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é vidvel se houver alta probabilidade de auto-extingdo do arco
secundario em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par
de valores de tensao e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
transitorio. Nao obstante, considerando um tempo morto acima de 500 ms, as analises em regime
permanente possibilitam conclusGes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Essas analises

tém como objetivo investigar a corrente de arco secundario e a tensdo sustentada, sob abertura
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monopolar, para a faixa de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [14][15]. A verificacdo da tensao de fase

aberta é importante ndo sé para a questao da extincao do arco secundario, mas também para
assegurar que durante a manobra os equipamentos terminais da LT ndo ficardao expostos a

sobretensdes acima de seus limites de suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores préximos
a0s maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secundario, o fluxo de
poténcia na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condicdo de maior carregamento vislumbrada
no estudo. Nas simulacBes, considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensdo da LT,
com a devida representagao das transposicoes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os

seguintes limites para as variaveis avaliadas:
e Corrente de arco secundario ndao superior a 80 Aer [15][16]

e Tensdo induzida na fase aberta nao superior a tensdo maxima de operacao

11.2. LT 500 KV Angicos - Jaguaruana II, C1, em CS

Esta LT possui um comprimento estimado em 157 km, SIL (Surge Impedance Loading) da ordem
de 1200 MW, sem compensacao shunt. Nas simulagdes, o ponto de operacao foi ajustado

considerando-se um fluxo de cerca 1700 MVA no sentido de Angicos para Jaguaruana II.

Uma vez que esta LT nao possui compensacao shunt nao sao esperadas sobretensdes de fase
aberta. Por outro lado, devido a auséncia de reator shunt ndo é possivel o uso de reator neutro para
mitigar a corrente de arco secundario. Nao obstante, conforme Figura 11-1, o maior valor de corrente

de arco secundario é de 63,9 Acf @ 66 Hz, aceitavel para o religamento monopolar.
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Figura 11-1 - LT 500 kV Angicos — Jaguaruana ll, C1. Prospeccao da corrente de arco secundario, valor
eficaz. Terminal Angicos

11.3. LT 500 kV Jaguaruana II - Pecém IV, em CS

Esta LT possui um comprimento estimado em 200 km, SIL da ordem de 1200 MW, com reatores
shunt de 90,7 Mvar em ambos os terminais, resultando em um grau de compensacao de
aproximadamente 58,5 %. Nas simulagdes, o ponto de operacgao foi ajustado considerando-se um

fluxo de cerca 1600 MVA, no sentido de Jaguaruana II para Pecém IV.
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Figura 11-2 - LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV, C1. Prospecg¢ao da corrente de arco secundario, valor
eficaz. Sem reatores de neutro. Terminal Jaguaruana Il

141



Conforme Figura 11-2, a principio ndo seria necessario utilizar reator de neutro para mitigar a
corrente de arco secundario, uma vez que o maior valor encontrado foi de 74,4 A« a 66 Hz, aceitavel
para o religamento monopolar. Nao obstante, entende-se como oportuno reduzir a corrente de arco
secundario visando minimizar o tempo morto da manobra. Na Figura 11-3 é possivel observar que
reatores de neutro de 600 Q em ambos os terminais resultam em uma corrente de arco secundario
inferior a 50 Aer em toda a faixa de frequéncia. Além disso, cabe ressaltar que o reator de neutro
pode vir a ser necessario caso o tracado final tenha paralelismo com outro circuito, visando mitigar

ressonancias paralelas.
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Figura 11-3 -3 LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV, C1. Prospecg¢ao da corrente de arco secundario, valor
eficaz. Reatores de neutro de 600 Q. Terminal Jaguaruana Il
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Figura 11-4 - LT 500 kV Jaguaruana Il — Pecém IV, C1. Prospecgao das tensdes de fase aberta, valor eficaz.
Sem reatores de neutro. Terminal Jaguaruana ll
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Ja na Figura 11-4 esta ilustrada as tensdes induzidas nas fases abertas — quando de uma abertura

monopolar -, sem reatores de neutro. Nota-se que o maior valor encontrado respeita o limite de 1,1
p.u. (317,5 kVe). De todo modo, com o uso de reatores de neutro essas tensdes devem ser

reduzidas.

11.4. LT 500 kV Agu III - Pecém 1V, C1 e C2, em CS

Esta LT possui um comprimento estimado em 300 km, SIL da ordem de 1200 MW, com reatores
shunt de 165 Mvar em ambos os terminais e circuitos, resultando em um grau de compensagao de
aproximadamente 70,4 %. Nas simulacdes, o ponto de operacao foi ajustado considerando-se um
fluxo de cerca 1600 MVA, com um dos circuitos em contingéncia, no sentido de Acu III para Pecém
IV. Cabe ressaltar que os circuitos 1 e 2 foram modelados de forma acoplada, com afastamento de

50 m entre eixos.

Devido a extensdo da linha, faz-se necessario o uso de reator de neutro para mitigar a corrente de
arco secundario. Na Figura 11-5 é possivel observar que reatores de neutro de 650 Q em ambos os
terminais resultam em uma corrente de arco secundario inferior a 50 Aess em toda a faixa de
frequéncia. Ja na Figura 11-6 nota-se que os maiores valores de tensao induzida encontrados em
ambos os circuitos respeitam o limite de 1,1 p.u. (317,5 kVes).

50

[A]
45

40

55 53 80 62 64 Hz] 686

(file SDOCST4 LTS00KY Aculll-PecemlV_C12.pM; x-var ) :AC ZAA-ARC A oAC ZEE-ARC B
faciors: 1 0.707 0.707
offsets: o o
c:AC_ZCC-ARC_C
0.FoF
o
Figura 11-5 - LT 500 kV Agu lll = Pecém IV, C2. Prospeccdo da corrente de arco secundario em C2, valor

eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Reatores de neutro de 650 Q. Terminal Agu Il
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Figura 11-6 - LT 500 kV Agu lll - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensoes de fase aberta em C1 e C2, valor
eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Reatores de neutro de 650 Q. Terminal Agu Il
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Figura 11-7 - LT 500 kV Agu lll - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensdes nos reatores de neutro de 650 Q de
C2, valor eficaz. C1 e C2 com o terminal Agu Ill aberto e falta em C2. Terminal Agu lll

Por fim, foi feita uma simulagao prospectiva de rejeicao de carga em regime permanente, com o
terminal Acu III aberto nos dois circuitos, e aplicacdo de falta em C2. Os maiores valores encontrados
para a tensao de neutro estdao compativeis com a classe de tensdo 72,5 kV (limite de 140 kVer por 1
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minuto), vide Figura 11-7. Ressalta-se, contudo, que essa especificacdo precisaria ser confirmada

através de estudos de Transitdrios Eletromagnéticos de Manobra, com as solugdes que de fato serdo

adotadas no projeto.

11.5. LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba III, C1 e C2, em CS

Esta LT possui um comprimento estimado em 342 km, SIL da ordem de 1200 MW, com reatores
shunt de 190 Mvar em ambos os terminais e circuitos, resultando em um grau de compensagao de
aproximadamente 70,9 %. Nas simulacdes, o ponto de operacgao foi ajustado considerando-se um
fluxo de cerca 1250 MVA, com um dos circuitos em contingéncia, no sentido de Pecém IV para
Parnaiba III. Cabe ressaltar que os circuitos 1 e 2 foram modelados de forma acoplada, com

afastamento de 50 m entre eixos.

Devido a extensdo da linha, faz-se necessario o uso de reator de neutro para mitigar a corrente de
arco secundario. Na Figura 11-8 é possivel observar que reatores de neutro de 650 Q em ambos os
terminais resultam em uma corrente de arco secundario inferior a 50 Aess em toda a faixa de
frequéncia. Ja na Figura 11-9 nota-se que os maiores valores de tensao induzida encontrados em

ambos os circuitos respeitam o limite de 1,1 p.u. (317,5 kVes).
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Figura 11-8 - LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba lll, C2. Prospecc¢ao da corrente de arco secundario em C2,
valor eficaz. C1 aberto e ndao aterrado e C2 com uma fase aberta. Reatores de neutro de 650 Q. Terminal
Pecém IV

Por fim, foi feita uma simulagao prospectiva de rejeicao de carga em regime permanente, com o
terminal Pecém IV aberto nos dois circuitos, e aplicacao de falta em C2. Os maiores valores
encontrados para a tensao de neutro estdo compativeis com a classe de tensdo 72,5 kV (limite de
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140 kVer por 1 minuto), vide Figura 11-10. Ressalta-se, contudo, que essa especificacao precisaria

ser confirmada através de estudos de Transitérios Eletromagnéticos de Manobra, com as solugoes

que de fato serdao adotadas no projeto.
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Figura 11-9 - LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill, C2. Prospecg¢do das tensées de fase aberta em C1 e C2,
valor eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Reatores de neutro de 650 Q. Terminal

Pecém IV
134
k] /
132 //
130
128 /
/
126
=8
122
56 58 60 62 64 [Hz] 66
(file 500CST4_LT500kV_PecemlV-Parnaiballl_C12_rejeicao.pl4; x-var f) v:NPE_2A- v:NPE_2B- v:NPE_2C-
factors: 1 0.707 0.707 0.707
offsets: 0 0 0 0

Figura 11-10 - LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill, C2. Prospecc¢ao das tensdes nos reatores de neutro de
650 Q de C2, valor eficaz. C1 e C2 com o terminal Parnaiba lll aberto e falta em C2. Terminal Pecém IV
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11.6. LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II, C2, em CS

Esta LT possui um comprimento estimado em 111 km, SIL da ordem de 1200 MW, com reator shunt
de 100 Mvar no terminal Tiangua II de ambos os circuitos, resultando em um grau de compensacao
de aproximadamente 58,3 %. Nas simulagdes, o ponto de operagao foi ajustado considerando-se
um fluxo de cerca 1650 MVA, com o C1 existente em contingéncia, no sentido de Tiangua II para
Parnaiba III.

Inicialmente, é importante destacar que, devido a extensdo da LT e seu grau de compensagao, caso
nao houvesse o acoplamento entre os circuitos, a principio nao seria necessario reator de neutro
para viabilizar o religamento monopolar no novo circuito C2, vide resultados das simulagdes para as
linhas analisadas nos itens 11.2 e 11.3. Contudo, devido ao acoplamento, pode ocorrer o fendmeno
da ressonancia paralela, a depender do afastamento que de fato sera implantando. Neste estudo
em particular os circuitos 1 e 2 foram modelados de forma acoplada, com afastamento de 60 m

(faixa de servidao do C1) entre eixos.
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Figura 11-11 - LT 500 kV Tiangua Il — Parnaiba Ill, C1. Prospecc¢ao das tensoes de fase aberta em C1, valor
eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta sem falta. Sem reatores de neutro. Terminal
Tiangua ll
Na Figura 11-11 esta ilustrada a tensdo que é induzida no C1 — aberto e ndo aterrado - quando o
C2 esta em abertura monopolar sem arco secundario, onde é possivel observar um pico de
ressonancia proximo a 64 Hz, embora até cerca de 62 Hz o valor esteja abaixo do limite de 1,1 p.u.

(317,5 kVer). Caso o C2 esteja operando normalmente as tensdes induzidas sdao menores, porém
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acima de 8 kVer (tensdo induzida nominal das laminas de terra existentes em C1) a partir de 62 Hz,
vide Figura 11-12.
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Figura 11-12 - LT 500 kV Parnaiba Il - Tiangua Il, C1. Prospecg¢ao das tensdes de fase aberta em C1, valor
eficaz. C1 aberto e nao aterrado e C2 operando normalmente. Sem reatores de neutro. Terminal Tiangua
1

Estima-se que um reator de neutro da ordem de 350 Q seria necessario para limitar essas tensdes
em toda a faixa de frequéncia de 56 a 66 Hz. Todavia, conforme informacoes levantadas, o terminal
de neutro do reator shunt existente no C1 é solidamente aterrado e da classe de isolamento de 15
kV (limite de 34 kVe por 1 minuto), o que impede a aplicacdo de uma impedancia de neutro dessa

magnitude

Avaliou-se, portanto, a possibilidade de se usar resistor de neutro. Conforme Figura 11-13, Figura
11-14 e Figura 11-15 nota-se que com pequenos valores de resistor de neutro (45 Q - 310 A«r/ 10
s) é possivel limitar as tensdes induzidas no circuito aberto e ndo aterrado, respeitando-se a classe
de isolamento do terminal de neutro do reator shunt existente em C1. Ressalta-se, contudo, que
essa especificacdo precisaria ser confirmada com outros estudos de Transitdrios Eletromagnéticos
de Manobra, com as solucdes que de fato serdo adotadas no projeto. Além disso, a real necessidade
desse equipamento ira depender do afastamento entre os circuitos e do critério da faixa de

frequéncia requerida.
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Figura 11-13 - LT 500 kV Parnaiba Il - Tiangua Il, C1. Prospecg¢ao das tensdes de fase aberta em C1, valor
eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta sem falta. Com resistores de neutro de 45 Q.
Terminal Tiangua Il
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Figura 11-14 - LT 500 kV Parnaiba Ill - Tiangua Il, C1 e C2. Prospeccao das tensdes nos resistores de
neutro de 45 Q de C1 e C2, valor eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta sem falta.
Terminal Tiangua Il
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Figura 11-15 - LT 500 kV Parnaiba Ill — Tiangua Il, C1. Prospecc¢ao das tensoes de fase aberta em C1, valor
eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 operando normalmente. Com resistores de neutro de 45 Q.
Terminal Tiangua Il

11.7. Seccionamento da LT 500 kV Pecém II - Sobral 111, C2, em CD, na SE Pecém IV

Atualmente a LT existente possui um comprimento de cerca de 177 km, SIL da ordem de 1200 MW,
com reator shunt de 148,8 Mvar (180 Mvar / 550 kV) e reator de neutro de 448 Q (classe 72,5 kV -
165 Acr / 10 s) no terminal Sobral III, resultando em um grau de compensagao de aproximadamente
54,1 %. Ap0s o seccionamento o trecho Pecém IV — Sobral III ficara com aproximadamente 168 km
e cerca de 56,9 % compensado. Ja o trecho Pecém IV — Pecém II ficara com aproximadamente 17
km, sem compensacao. Nas simulagdes, o ponto de operagao foi ajustado considerando-se um fluxo

de cerca 1200 MVA, com o C1 existente em contingéncia, no sentido de Sobral III para Pecém IV.

Muito embora os circuitos existentes C1 e C2 possuam um paralelismo consideravel em seus tracados
(cerca de 100 km foram modelados com um afastamento de 50 m entre eixos), através da Figura
11-16, Figura 11-17 e Figura 11-18 pode-se verificar que o religamento monopolar em C2 seria

viavel.
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Figura 11-16 - LT 500 kV Sobral 11l - Pecém IV, C2. Prospeccdo da corrente de arco secundario em C2, valor

eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Reator de neutro de 448 Q. Terminal Sobral
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Figura 11-17 - LT 500 kV Sobral 11l - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensoes de fase aberta, valor eficaz. C1
aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Reator de neutro de 448 Q. Terminal Sobral Il
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Figura 11-18 - LT 500 kV Sobral 11l - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensdes no reator de neutro de 448 Q,
valor eficaz. C1 aberto e ndo aterrado e C2 com uma fase aberta. Terminal Sobral Il

Foi feita uma simulacao prospectiva de rejeicao de carga em regime permanente, com o terminal
Sobral III aberto nos dois circuitos, e aplicagao de falta em C2. Conforme Figura 11-19, nessas
condigOes de falta franca pode ser que a corrente no reator de neutro ultrapasse o seu limite de
curta duracao (165 Aer / 10 s). Nao obstante, como esses curtos-circuitos tém duracdao bastante
reduzia (cerca de 100 ms para a eliminagao do defeito), é possivel que o equipamento suporte o
evento. Outro aspecto avaliado é a tensdo induzida no C2 na condicao em que ele se encontra
aberto e ndo aterrado e o C1 esta operando normalmente. Nota-se na Figura 11-20 que, a depender

da classe da laminas de terra existentes, A (8 kVer) ou B (25 kVer) pode existir uma violagao.
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Figura 11-19 - LT 500 kV Sobral 11l - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensoes e correntes no reator de neutro

de 448 Q, valor eficaz. C1 e C2 com o terminal Sobral lll aberto e falta em C2.
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Figura 11-20 - LT 500 kV Sobral 11l - Pecém IV, C2. Prospeccdo das tensoes de fase aberta, valor eficaz. C2
aberto e ndo aterrado e C1 operando normalmente. Reator de neutro de 448 Q. Terminal Sobral Il

Sugere-se, portanto, que essas questdes do reator de neutro e das laminas

de terra do C2 sejam

avaliadas posteriormente em mais detalhes visando confirmar se esses equipamento estdo

adequados ou precisam ser substituidos. Cabe ressaltar também que esses fendbmenos ocorrem

também na situacao atual da LT, tendo o seccionamento muito pouco efeito.
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Por fim, uma vez que — segundo informagOes levantadas — o reator shunt do C1 nao possui reator

de neutro, é esperado que esse circuito e seus equipamentos terminais experimentem tensoes
induzidas acima de seus limites tendo em vista 0 acoplamento com o C2. Sugere-se que seja avaliado
posteriormente essas questdes, por exemplo com a instalacao de resistor/reator de neutro em Ci,
se possivel. Ressalta-se também que esses fendmenos ocorrem na situacado atual da LT, tendo o

seccionamento muito pouco efeito.
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12. RECOMENDACOES PARA RELATORIOS R2

A maioria das novas linhas de transmissdao e seccionamentos recomendados neste relatério
possuem comprimento nao elevado. As exce¢des sao as LT 500 kV Agu lll — Pecém IV e Pecém IV —
Parnaiba lll. Contudo, apesar de serem longas, interconectam subesta¢des robustas, com vdrios
elementos conectados, como linhas e reatores em derivagdo. Conforme experiéncia de outros
Relatérios R2 com linhas de caracteristica similar, as maiores dificuldades geralmente ocorrem em
situacdo de rede degradada, com duas ou mais linhas formando troncos em série, o que ndo é o
caso deste estudo. Cabe notar também que no capitulo 0 ja foram realizadas andlises preliminares
de ressonancia e extingdo de arco secunddrio, ndo sendo identificadas dificuldades para as novas
linhas. Portanto, ndo foram identificadas instalagdes com necessidade de elaboragao de estudos de
Transitorios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) nesta fase de planejamento. Logo, recomenda-se
a dispensa de elaboracao dos relatérios R2 associados, quando aplicavel. Entretanto, sugere-se que,
caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores elevadas sobretensdes,
correntes e/ou energias nos para-raios de 6xido metalico, bem como algum fendmeno de interagdo
relevante entre o elemento objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja
considerada a adogdo de medidas mitigatérias para reducao dos impactos dos TEM, como resistores

de pré-insergao.
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13. AVALIACAO  TECNICO-ECONOMICA DE  LINHAS DE
TRANSMISSAO AEREAS EM CORRENTE ALTERNADA

Neste capitulo sdo apresentadas as andlises técnicas e de otimizagdo visando definir as
especificacOes basicas das novas Linhas de Transmissao (LT) aéreas em corrente alternada, em
Circuito Simples (CS) e para os novos trechos de seccionamento, em Circuito Duplo (CD), conforme

descrito na Tabela 13-1.

Tabela 13-1 Novas Linhas de Transmissao e trechos de seccionamento

. ~ . Comprimento
Linha Tensao Tipo [km]
LT1 LT Angicos — Jaguaruana II, C1 500 kv CS 157
LT2 LT Jaguaruana II — Pecém 1V, C1 500 kv Cs 200
LT3 LT Pecém III — Pecém 1V, C1 500 kV Cs 7
LT4 LT Parnaiba III — Tiangua II, C2 500 kv Cs 111
LTS5 LT Agu III — Pecém IV, Cl e C2 500 kv Cs 300
LT6 LT Pecém IV — Parnaiba III, C1 e C2 500 kv Cs 342
LT?7 LT Boa Esperanga — Sol de Itaueira, C2 500 kv (O) 74
Trechos entre os pontos de seccionamento da LT
L5 Sobral III — Pecém II, C2, e a SE Pecém IV 200 kv D 4
Trechos entre os pontos de seccionamento da LT
EUE Pacatuba — Pecém II, C1, e a SE Pecém III S00 kv D 3,5

Os resultados obtidos nas andlises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA,
desenvolvido pelo CEPEL [17].

13.1. Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as analises técnicas e definicao das
capacidades de corrente estdao dispostos na Tabela 13-2. Nota-se que a temperatura do ar
corresponde a maior maxima média mensal registrada nas estacoes de medicao localizadas em
Jaguaruana/CE (LT1 e LT2), Fortaleza/CE(LT3), Sobral/CE (LT4), Mossoro/RN (LT5), Parnaiba/PI
(LT6) e Floriano/PI (LT7) [18].
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Tabela 13-2 Dados do ambiente

LT1 LT2 LT3 LT4 LTS5 LT6
Temperatura do ar [°C] 35,1 35,0 31,7 36,9 35,1 34,6
Vento p/ calculo de 1 1 1 1 1 1
temperatura [m/s]
Radiacao solar [W/m?2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Altitude média [m] 76 73 37 73 79 48
Altitude maxima [m] 138 211 44 211 207 134
DRA! [p.u.] 0,95 0,96 0,97 0,94 0,95 0,95
Vento p/ balanco [km/h]
(50 anos, 30s, 10 m) 20 100 100 100 90 100

(1) Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.

LT?7

Temperatura do ar [°C] 37,7

Vento p/ calculo de
temperatura [m/s]

Radiagao solar [W/m?] 1000

Altitude média [m] 197
Altitude maxima [m] 270
DRA! [p.u.] 0,93

Vento p/ balanco [km/h]

(50 anos, 30 s, 10 m) 20

() Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.

Na Tabela 13-3 estdo apresentados os parametros econémicos considerados na otimizacdo. Os
fluxos e fator de perdas utilizados estao apresentados nas Tabela 13-4 e Tabela 13-5. Ja a Tabela
13-6 apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo
normal de operacao e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema, conforme resultados

apresentados no capitulo 7.
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Tabela 13-3 Dados para avaliagao econ6mica

Custo das perdas de energia [R$/MWh] 199,96
Periodo [anos] 30
Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de precos

Ref. ANEEL — 2025/012

Tabela 13-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas — LT1 a LT3

LT1 LT2 LT3
Duracdo | Fluxo! | Fator de | Fluxo' | Fator de | Fluxo! | Fator de
[Anos] | [MVA] | Perdas | [MVA] | Perdas | [MVA] | Perdas
1 1096,7 0,62 1117,0 0,53 789,1 0,76
1 1124,2 0,61 1138,1 0,53 768,7 0,76
1 1152,6 0,59 1163,4 0,51 779,1 0,75
1 1170,3 0,59 1176,6 0,51 814,1 0,65
1 1188,2 0,60 1190,8 0,52 835,9 0,58
1 1235,8 0,58 1192,0 0,53 830,8 0,53
1 1255,5 0,58 1205,0 0,53 798,8 0,53
23 1236,5 0,61 1195,0 0,54 753,6 0,56

Tabela 13-5 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas — LT4 a LT7

() Fluxos verificados a tensdo nominal.

LT4 LTS5 LT6 LT?7
Duracdo | Fluxo! | Fator de | Fluxo! | Fator de | Fluxo! | Fator de | Fluxo! | Fator de
[Anos] | [MVA] | Perdas | [MVA] | Perdas | [MVA] | Perdas | [MVA] Perdas
1 574,9 0,80 1095,2 0,54 617,6 0,43 1014,5 0,47
1 575,0 0,79 1117,6 0,54 629,8 0,43 1033,6 0,47
1 582,8 0,78 1142,9 0,52 643,0 0,43 1049,9 0,47
1 584,2 0,77 1157,6 0,52 647,3 0,43 1062,9 0,47
1 585,6 0,76 1173,5 0,53 650,8 0,45 1062,9 0,46
1 617,84 0,74 1177,1 0,54 645,5 0,47 1081,7 0,46
1 618,5 0,74 1194,0 0,54 649,7 0,47 1100,8 0,46
23 625,3 0,74 1195,9 0,55 641,8 0,48 1126,9 0,46

2 Atualizado pela EPE conforme [8].
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(1) Fluxos verificados a tensdo nominal.

Tabela 13-6 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condigées de operagao

Fluxo!
[MVA]
Normal Emergéncia

LT1 1236,4 1675,5
LT2 1347,1 1599,6
LT3 1347,5 2039,3
LT4 1074,2 1650,4
LTS5 1306,7 1604,2
LT6 1042,9 1255,6
LT?7 1153,5 2096,6

(1) Fluxos verificados a tensdo nominal.

Nessas analises, adotou-se estruturas com diferentes geometrias de fases e feixes de condutores, a
depender da LT analisada. Na Secao 13.4 constam as coordenadas finais, apds a otimizacao, dos
cabos na torre e flechas para a silhueta tipica. Por fim, considerou-se apenas cabos condutores tipo
CAA, com diferentes bitolas e formacdes, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.

13.2. Critérios Para Analises Elétricas e Comparacoes Econdmicas

Na definicao das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia. Adicionalmente,
para as novas LT, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos
condutores em condigao normal de operacao e 90 °C em condicdo de emergéncia. Com relacao aos
niveis de emissao eletromagnética, esses devem observar os requisitos minimos definidos em [19].
Essas restricoes, juntamente com o balango dos cabos, devem ser observadas de forma a definir
uma estimativa inicial para a faixa de seguranga e o conjunto de cabos condutores tecnicamente

viaveis.

As configuracdes com custos totais, de instalacdo e perdas, com diferencas de até 3 % sao
consideradas economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por

exemplo, os custos de instalagao, a padronizacao com solugdes existentes e a robustez da solugao.
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13.3. Avalia¢cdes Econémicas

13.3.1. Selecao dos cabos condutores - LT1: LT 500 kV Angicos - Jaguaruana II, C1, CS
Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente

equivalentes, dentre as solucdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-7.

Como pode se verificar, a configuragdo de menor custo total € a configuracao 4 x RAIL (954 MCM).
Desse modo, essa sera a configuragao recomendada para utilizacdo nesta LT.

Tabela 13-7 Configuragcdes com menor custo total — LT1

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relacao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total me n‘;':s::sttzt:;;f[o %]
por fase

RAIL 4 2197,8 1189,4 3387,2 100,0
RUDDY 4 2130,1 1260,2 3390,3 100,1
ORTOLAN 4 2305,5 1099,5 3405,0 100,5
TERN 4 2003,5 1427,5 3431,0 101,3
BLUEJAY 4 2416,2 1023,3 3439,5 101,5
BUNTING 4 2525,3 958,2 3483,5 102,8

13.3.2. Selecdo dos cabos condutores - LT2: LT 500 KV Jaguaruana II - Pecém 1V, C1, CS
Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente

equivalentes, dentre as solucdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-8.

Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total € 4 x RUDDY (900 MCM). No entanto,
por possuir maior capacidade e por ser uma solugdo equivalente e préxima da solucao de referéncia,
escolhe-se a configuragao 4 x RAIL (954 MCM).

Tabela 13-8 Configuragcdes com menor custo total — LT2

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
o e etres
~ cus
Nome subcond. | Instalacdo Perdas Total menor custo total [%]
por fase

RUDDY 4 2132,1 1085,6 3217,7 100,0

RAIL 4 2201,0 1024,1 3225,1 100,2

TERN 4 2005,1 1230,9 3236,0 100,6
ORTOLAN 4 2312,7 946,2 3258,9 101,3
BLUEJAY 4 2423,4 880,2 3303,6 102,7

13.3.3. Selecdo dos cabos condutores - LT3: LT 500 kV Pecém III - Pecém 1V, C1, CS

Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes, dentre as solugdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-9.
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Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total é a configuracdo 4 x RUDDY (900

MCM). No entanto, por possuir uma maior capacidade e visando obter um ganho de escala, escolhe-

se a configuracao 4 x RAIL (954 MCM).

Tabela 13-9 Configuragcdes com menor custo total — LT3

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) lacs
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total ALk el
- < menor custo total [%]
por fase
RUDDY 4 2129,0 564,2 2693,2 100,0
RAIL 4 2199,6 530,7 2730,3 1014

13.3.4. Selecdo dos cabos condutores - LT4: LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II, C2, CS

Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente

equivalentes, dentre as solugdes candidatas, sao aquelas apresentadas Tabela 13-10.

Como pode se verificar, a configuragao recomendada para utilizacdo € a configuracdao 4 x RUDDY

(900 MCM). No entanto, por possuir uma maior capacidade e visando obter um ganho de escala,
escolhe-se a configuracao 4 x RAIL (954 MCM).

Tabela 13-10 Configuragées com menor custo total — LT5

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalacdo Perdas Total A [ G0
: menor custo total [%]
por fase
RUDDY 4 2132,2 445,0 2577,2 100,0
RAIL 4 2201,3 417,8 2619,1 101,6

13.3.5. Selecdo dos cabos condutores - LT5: LT 500 kV Acu III - Pecém 1V, C1 e C2, CS

Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente

equivalentes, dentre as solugdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-11.

Como pode se verificar, a configuragao de menor custo total € a 4 x RUDDY (900 MCM). No entanto,

por possuir uma maior capacidade e um eventual ganho de escala, recomenda-se a configuracao 4

x RAIL (954 MCM) para utilizacao nesta LT.

Tabela 13-11 Configuragcdes com menor custo total — LT5

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relacao entre
Nome subcond. | Instalacdo Perdas Total A s 5
: menor custo total [%]
por fase

RUDDY 4 2130,8 1081,0 3211,8 100,0
RAIL 4 2198,7 1019,7 3218,4 100,2
TERN 4 2004,0 1225,7 3229,7 100,6
ORTOLAN 4 2306,4 942,1 3248,5 101,1
BLUEJAY 4 2417,2 876,4 3293,6 102,6
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13.3.6. Selecao dos cabos condutores - LT6: LT 500 kV Pecém IV - Paranaiba III, C1 e C2,
CS

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes, dentre as solugbes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-12. Como pode
se verificar, a configuracao de menor custo total é a 4 x RUDDY (900 MCM). No entanto, por possuir
uma maior capacidade e visando um eventual ganho de escala, escolhe-se a configuragao 4 x RAIL
(954 MCM).

Tabela 13-12 Configuragcdes com menor custo total — LT6

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) lacs
N° de Relagao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total ALk el
' < menor custo total [%]
por fase
RUDDY 4 2129,6 325,1 2454,7 100,0
RAIL 4 2199,7 304,3 2504,0 102,0

13.3.7. Selecao dos cabos condutores - LT7: LT 500 kV Boa Esperancga - Sol de Itaueira,
C2,CS

Apos as analises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solu¢des economicamente
equivalentes, dentre as solugdes candidatas, sao aquelas apresentadas na Tabela 13-13. Como pode

se verificar, a configuragao de menor custo total é a 4 x TERN (795 MCM). Desse modo, essa sera

a configuracao recomendada para utilizacdao nesta LT.

Tabela 13-13 Configuragées com menor custo total - LT7

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) Relacs
N° de elacao entre
Nome subcond. | Instalacao Perdas Total i
' ¢ menor custo total [%]
por fase
TERN 4 1964,8 923,0 2887,8 100,0
RUDDY 4 2108,9 812,3 2921,2 101,2
RAIL 4 2185,8 764,1 2949,9 102,2

13.4. Caracteristicas Técnicas da Solu¢do de Referéncia

13.4.1. Caracteristicas elétricas - LT1: LT 500 kV Angicos - Jaguaruana II, C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 13-14.
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Tabela 13-14 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana ll, C1, CS

Tipo Cabo CapamdadFA?or L Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [2/km] | b [1«S/km]

Circuito 4 x RAIL + 0,0176 0,2662 6,1824

Simples (954 MCM) 3225 4330 ml?t > 0,3_272 1,1f190 3,2_246

A Figura 13-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-1 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Angicos — Jaguaruana II, C1, CS

13.4.2. Caracteristicas construtivas - LT1: LT 500 kV Angicos - Jaguaruana II, C1, CS

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de

condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo

apresentadas na Tabela 13-15. Ressalta-se que o espacamento entre os subcondutores dos feixes

€ de 95,00 cm.
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Tabela 13-15 Coordenadas da silhueta tipica da LT1 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,8 23,1
Feixe B 0,0 44,3 23,1
Feixe C 7,5 36,8 23,1

Para-raios 1 -6,2 48,8 20,0

Para-raios 2 6,2 48,8 20,0

13.4.3. Caracteristicas elétricas - LT2: LT 500 kV Jaguaruana II - Pecém 1V, C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 13-16.

Tabela 13-16 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Jaguaruana Il - Pecém IV, C1, CS

Tipo Cabo Capamdadf A';O" SHCHILE Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [«S/km]

Circuito 4  RAIL + 0,0176 0,2662 6,1824

Simples (954 MCM) 3225 4330 _ L(I)t - 0,3_272 1,1fl90 3,2_246

A Figura 13-2, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-2 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Jaguaruana Il - Pecém IV, C1, CS

13.4.4. Caracteristicas construtivas - LT2: LT 500 kV Jaguaruana II - Pecém 1V, C1, CS

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-17. Ressalta-se que o espacamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 95,00 cm.

Tabela 13-17 Coordenadas da silhueta tipica da LT2 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,8 23,2
Feixe B 0,0 44,3 23,2
Feixe C 7,5 36,8 23,2

Para-raios 1 -6,2 48,8 20,0

Para-raios 2 6,2 48,8 20,0
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13.4.5. Caracteristicas elétricas - LT3: LT 500 kV Pecém III - Pecém 1V, C1, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estdao sumarizados na Tabela 13-18.

Tabela 13-18 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Pecém Ill - Pecém 1V, C1, CS

Tipo Cabo CapamdadFA?or L Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [2/km] | b [1«S/km]

Circuito 4 x RAIL + 0,0176 0,2662 6,1825

Simples (954 MCM) 3425 4485 _ l?t - 0,3_272 1,1fl90 3,2_250

A Figura 13-3, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.

o_
faze A R .
.0 ]
. o)
. 0w =+
faze B — ®
E
. e z
! =
[} [} "ol
fase C =2
. e
. . ot——F—+——
-0 ] 10
largura [m]
Eztudo para Conesdo de He no ME
Paténcia naminal (kW) : 2966
Paténcia caracteristica (M) 21203
Condutor - Cadigo - RAIL [954 MCM
Condutor - CE superficial (kV/cm) - 18,3
Condutor - temperatura [7C) cB4.8

Egtrutura [estaiada - tipo

E strutura [autopaortante] - tipo

E strutura [estaiada) - peso [kaf]
E strutura - altura tarre / himin [m)
Faiwa - largura [m)

Rl - réwirnao na limite [dBAT v m)

R - mawino no limite [dB[A])

CE -
Ch -
CE -
Cha -

méximo no limite [k m]
mawimo na limite [pT]
maximo na faixa [Kv/m)
mawimo na faisa (LT

Figura 13-3 Dados técnicos bdsicos da LT 500 kV Pecém Ill — Pecém IV, C1, CS

(500 CA CS EMG A
(500 _C& CS ACG A
;59N

(4887132

462
4148

(474
24
(9.8
833
470

-
=1
T
£
B
p
®al
(3]
O e distancia_
zed. hominal
o T T T T .
0 100 200 300 400 500
wao [m)
P
el ‘Bahﬂﬁiﬂ'::::'ﬂr""""""""""'T::ah‘a"
]
= LA
£
g
3
=
5w
m_
. B cmem Bl ... _Fawa
i : al?n;n : : .
0 100 200 300 400 500
wEo [m)

166



13.4.6. Caracteristicas construtivas - LT3: LT 500 kV Pecém III - Pecém IV, C1, CS

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-19. Ressalta-se que o espagamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 95,00 cm.

Tabela 13-19 Coordenadas da silhueta tipica da LT3 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,9 23,1
Feixe B 0,0 44,3 23,1
Feixe C 7,5 36,8 23,1

Para-raios 1 -6,2 48,8 19,9

Para-raios 2 6,2 48,8 19,9

13.4.7. Caracteristicas elétricas - LT4: LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II, C2, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 13-20.

Tabela 13-20 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Parnaiba Ill - Tiangua Il, C2, CS

Tipo Cabo Capamdadf A?or SHCHILE Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [«S/km]

Circuito 4  RAIL + 0,0176 0,2662 6,1822

Simples (954 MCM) 3095 4220 mL?t - 0,3_271 1,1fl91 3,2_236

A Figura 13-4, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na andlise referencial.
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Figura 13-4 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Parnaiba Il - Tiangua Il, C2, CS

13.4.8. Caracteristicas construtivas - LT4: LT 500 kV Parnaiba III - Tiangua II, C2, CS

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-21. Ressalta-se que o espacamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 95,00 cm.

Tabela 13-21 Coordenadas da silhueta tipica da LT4 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,8 23,2
Feixe B 0,0 44,3 23,2
Feixe C 7,5 36,8 23,2

Para-raios 1 -6,2 48,8 20,0
Para-raios 2 6,2 48,8 20,0

13.4.9. Caracteristicas elétricas - LT5: LT 500 kV Acu III - Pecém 1V, C1 e C2, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 13-22.
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Tabela 13-22 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Agu lll - Pecém IV, C1 e C2, CS

Tipo Cabo CapamdadFA?or L Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [2/km] | b [1«S/km]

Circuito 4 x RAIL + 0,0176 0,2662 6,1824

Simples (954 MCM) 3225 4330 ml?t > 0,3_272 1,1f190 3,2_246

A Figura 13-5, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-5 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Acu Ill - Pecém IV, C1 e C2, CS

13.4.10. Caracteristicas construtivas - LT5: LT 500 kV Acu III - Pecém 1V, C1 e C2, CS

Considerando os resultados das simulagOes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-23. Ressalta-se que o espacamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 95,00 cm.
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Tabela 13-23 Coordenadas da silhueta tipica da LT5 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,8 23,1
Feixe B 0,0 44,3 23,1
Feixe C 7,5 36,8 23,1

Para-raios 1 -6,2 48,8 20,0

Para-raios 2 6,2 48,8 20,0

13.4.11. Caracteristicas elétricas - LT6: LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba III, C1 e C2, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estao sumarizados na Tabela 13-24.

Tabela 13-24 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba lll, C1 e C2, CS

Tipo Cabo Capamdadf A';O" SHCHILE Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [«S/km]

Circuito 4  RAIL + 0,0176 0,2662 6,1824

Simples (954 MCM) 3225 4330 _ L(I)t - 0,3_272 1,1fl90 3,2_247

A Figura 13-6, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-6 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba lll, C1 e C2, CS

13.4.12. Caracteristicas construtivas - LT6: LT 500 kV Pecém IV - Parnaiba III, C1 e C2,
CS

Considerando os resultados das simulagOes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-25. Ressalta-se que o espagamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 95,00 cm.

Tabela 13-25 Coordenadas da silhueta tipica da LT6 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 36,8 23,1
Feixe B 0,0 44,3 23,1
Feixe C 7,5 36,8 23,1

Para-raios 1 -6,2 48,8 20,0

Para-raios 2 6,2 48,8 20,0
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13.4.13. Caracteristicas elétricas - LT7: LT 500 kV Boa Esperanca - Sol de Itaueira, C2, CS

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para esta LT estdao sumarizados na Tabela 13-26.

Tabela 13-26 Caracteristicas elétricas basicas da LT 500 kV Boa Esperancga — Sol de Itaueira, C2, CS

Tipo Cabo CapamdadFA?or L Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [2/km] | b [1«S/km]

Circuito 4 x TERN + 0,0208 0,3094 5,2915

Simples (795 MCM) 2750 3800 _ l?t - 0,3_306 1,1?20 3,0?09

A Figura 13-7, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova LT em

CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-7 Dados técnicos basicos da LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira, C2, CS
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13.4.14. Caracteristicas construtivas - LT7: LT 500 kV Boa Esperanca - Sol de Itaueira,
C2,CS

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-27. Ressalta-se que o espagamento entre os subcondutores dos feixes
€ de 45,72 cm.

Tabela 13-27 Coordenadas da silhueta tipica da LT7 500 kV em CS

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -7,5 35,3 22,7
Feixe B 0,0 42,8 22,7
Feixe C 7,5 35,3 22,7

Para-raios 1 -6,2 47,3 19,6

Para-raios 2 6,2 47,3 19,6

13.4.15. Caracteristicas elétricas - LT8: Seccionamento LT 500 kV Sobral III - Pecém 1],
C2,na SE Pecém 1V, CD

Para esse novo trecho de seccionamento 500 kV, adotou-se 0 mesmo cabo condutor do circuito
existente a ser seccionado. Portanto, define-se a capacidade normal e de emergéncia por circuito
coincidente com o existente a ser seccionado. Os parametros elétricos e as capacidades de correntes

especificadas para esse novo trecho estao sumarizados na Tabela 13-28.

Tabela 13-28 Caracteristicas elétricas basicas do Seccionamento LT 500 kV Sobral lll - Pecém Il, C2, na SE
Pecém IV, CD
Tipo Cabo Capaadad[e A';O" SIERIED Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [1S/km]
Circuito 4 RAIL + 0,0178 0,2689 6,2329
Duplo (954 MCM) 2960 3730 mL?t 5 0,2960 1,1700 3,4401

A Figura 13-8, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos desse

novo trecho em CD, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na andlise referencial.
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Figura 13-8 Dados técnicos basicos do Seccionamento LT 500 kV Sobral Il — Pecém Il, C2, na SE Pecém |V,
CcD

13.4.16. Caracteristicas construtivas - LT8: Seccionamento LT 500 kV Sobral III - Pecém
II, C2, na SE Pecém IV, em CD

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo
apresentadas na Tabela 13-29. Ressalta-se que o espacamento entre os subcondutores dos feixes

édel1,1m.

Tabela 13-29 Coordenadas da silhueta tipica da LT8 500 kV em CD

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -8,7 36,3 23,2
Feixe Bl -7,9 47,3 23,2
Feixe C1 -7,6 58,3 23,2
Feixe A2 7,6 58,3 23,2
Feixe B2 7,9 47,3 23,2
Feixe C2 8,7 36,3 23,2

Para-raios 1 -10,0 67,5 20,0

Para-raios 2 10,0 67,5 20,0
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13.4.17. Caracteristicas elétricas - LT9: Seccionamento LT 500 kV Pecém II - Pacatuba,
C1,na SE Pecém I1], CD

Novamente, para esse novo trecho de seccionamento 500 kV, adotou-se 0 mesmo cabo condutor
do circuito existente a ser seccionado. Os parametros elétricos e as capacidades de corrente
especificadas para esse novo trecho estdo sumarizados na Tabela 13-30.

Tabela 13-30 Caracteristicas elétricas basicas do Seccionamento LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba, C1, na SE
Pecém lll, CD

Tipo Cabo Capaadadlt:eAI;or (e Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [1S/km]

Circuito 4 x RAIL + 0,0178 0,2689 6,2331

Duplo (954 MCM) 2960 3730 _ l?t - 0,2_960 1,1_700 3,4?06

A Figura 13-9, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da nova
LT em CS, incluindo o vao médio de 500 m utilizado na analise referencial.
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Figura 13-9 Dados técnicos basicos do Seccionamento LT 500 kV Pecém Il — Pacatuba, C1, na SE Pecém llI,
CD
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13.4.18. Caracteristicas construtivas - LT8: Seccionamento LT 500 kV Pecém II -
Pacatuba, C1, na SE Pecém III, CD

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros
dos feixes de condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas,
estdo apresentadas na Tabela 13-31. Ressalta-se que o espagamento entre os subcondutores dos

feixes é de 1,1 m.

Tabela 13-31 Coordenadas da silhueta tipica da LT9 500 kV em CD

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -8,7 36,3 23,2
Feixe B1 -7,9 47,3 23,2
Feixe C1 -7,6 58,3 23,2
Feixe A2 7,6 58,3 23,2
Feixe B2 7,9 47,3 23,2
Feixe C2 8,7 36,3 23,2

Para-raios 1 -10,0 67,5 20,0

Para-raios 2 10,0 67,5 20,0

13.4.19. Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Com relagao a faixa de seguranga, a Tabela 13-32 apresenta o valor calculado pelo
ELEKTRA, juntamente com a restricdo técnica que a definiu. Nao obstante, tendo em vista as
incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram realizadas analises de sensibilidade,
variando-se alguns parametros e, por seguranca, nesta fase, recomenda-se a adogao referencial do

valor conforme coluna “Faixa Adotada”.

Tabela 13-32 Estimativas iniciais para faixa de seguranga

Faixa Faixa
calculada Restricio Adotada

[m] [m]

LT 500 kV Angicos — Jaguaruana II, C1 46,0 Radiointerferéncia 48,0

LT 500 kV Jaguaruana II — Pecém IV, C1 46,7 Radiointerferéncia 48,0

LT 500 kV Pecem III — Pecém 1V, C1 46,3 Balango de 48,0
Condutores

LT 500 kV Tiangua II — Parnaiba III, C2 46,8 Balango de 48,0
Condutores

LT 500 kV Acu III — Pecém 1V, C1 e C2 46,1 Balanco de 48,0
Condutores
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Balanco de

LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba III, C1 e C2 46,8 48,0
Condutores

LT 500 kV Boa Esperanca — Sol de Itaueira, C2 43,9 Balanco de 45,0
Condutores

Trecho entre o ponto de seccionamento da LT 500 kV Saobral - Al

11 — Pecém II, C2, e a SE Pecém IV 65,1 Radiointerferéncia 66,0

Trecho entre o ponto de seccionamento da LT 500 Pecém II — 65,1 Radiointerferéncia 66,0

Pacatuba, C1, e a SE Pecém III
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14. CURTO-CIRCUITO

O cdlculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando o sistema em regime subtransitoério,
com todas as linhas de transmissdo representadas na base de dados referente ao PDE 2034, e nos

cenarios com nimero maximo e minimo de geragdo conectada a rede.

Os valores referentes as correntes de curto-circuito maximo e curto-circuito minimo para as
principais subestag¢des influenciadas pela implantagao dos reforgos recomendados nesse estudo sao

apresentados na Tabela 14-1 e na Tabela 14-2.

Esses valores foram obtidos para as condi¢des pré-entrada e pds-entrada das obras recomendadas

nesse relatério, tanto para o ano inicial do estudo (2032), como para o ano horizonte (2039).

N3o foram observadas supera¢des das capacidades de interrupg¢ao dos disjuntores em nenhuma

das subestag¢des analisadas.
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Tabela 14-1 — Niveis de Curto-Circuito Maximo para barras da rede basica e rede basica de fronteira na regido de interesse

A

Antes das obras

ApOs as obras

ONOFA

Antes das obras

0O A

Ap0s as obras

A

Antes das obras

A

Ap0s as obras

AAAAA recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039

Sobral I 500 50 12.25 13.57 14.24 15.49 11.04 | 11.32 | 12.30 | 12.56 | 12.09 | 12.84 | 13.60 | 14.28
Sobral I 230 40 19.3 20.48 21.02 22.03 18.14 18.4 19.53 | 19.75 | 19.53 | 20.25 | 20.94 | 21.56
Pacatuba 500 50 14.66 15.12 17.85 18.36 1434 | 14.45 | 16.39 | 16.49 | 15.39 | 15.71 | 17.91 18.24
Pacatuba 230 40 12.38 12.46 13.22 13.27 13.8 13.81 | 14.61 | 14.62 | 13.49 | 13.53 | 14.22 14.24
Morada Nova 500 50 14.57 14.69 15.09 15.22 9.94 9.93 10.13 | 10.12 12.7 12.72 | 13.09 | 13.11
Morada Nova 230 40 24.33 24.29 25.00 24.99 18.23 | 18.21 | 18.55 | 18.53 | 21.91 | 21.85 | 22.42 | 22.36
Pecém I 500 50 13.25 13.91 18.91 19.85 13.03 | 13.14 | 17.15 | 17.28 | 13.82 | 14.23 | 18.80 | 19.30
Pecém I 230 40 21.54 22.24 27.68 28.45 23.78 | 2391 | 29.23 | 29.34 | 24.82 | 25.36 | 30.73 | 31.27
Pecém Il 500 50 12.65 13.18 19.33 20.27 11.31 | 1138 | 17.02 | 17.14 | 12.33 | 12.61 | 18.90 | 19.38
Pecém IV 500 50 = = 19.63 20.62 = = 16.73 | 16.85 = = 18.79 | 19.27
Acu lll 500 50 27.08 28.04 29.51 30.72 24.26 | 24.59 | 26.25 | 26.59 | 29.00 | 29.96 | 31.28 | 32.36
Acu lll 230 50 28.62 33.91 29.26 35.00 28.87 | 33.09 | 29.66 | 34.24 | 33.28 38.5 33.87 | 39.47
Angicos 500 50 = = 25.13 27.30 = = 17.83 | 17.98 = - 22.06 | 22.74
Parnaiba IlI 500 50 10.86 11.57 15.07 16.31 10.11 | 10.22 | 13.48 | 13.74 | 10.66 | 11.06 | 14.54 | 15.24
Parnaiba IlI 230 40 11.37 14.13 12.98 16.65 1195 | 14.01 | 13.58 | 16.41 | 11.94 | 1437 | 13.56 | 16.88
Acarad |l 500 50 10.3 11.05 11.42 12.09 8.54 8.81 9.14 9.42 9.64 10.12 | 10.47 | 10.91
Acarau lll 230 40 14.92 17.24 15.88 18.34 1492 | 16.18 | 15.76 | 17.11 | 15.75 | 17.58 | 16.54 | 18.47
Tianguad Il 500 50 14.29 16.12 16.74 18.59 14.46 | 16.43 | 16.47 | 18.65 | 15.56 | 19.33 | 17.68 | 21.52
Tianguad Il 230 40 16.55 20.67 17.40 21.74 15.54 | 19.08 | 16.41 | 20.28 | 16.71 | 20.96 | 17.49 | 21.91
Jaguaruana ll 500 50 11.42 11.45 16.74 17.02 9.51 9.5 12.75 | 12.73 | 10.45 | 10.44 | 14.78 | 14.87
Jaguaruana ll 230 40 18.29 18.19 21.07 21.04 16.21 | 16.18 | 18.42 | 1839 | 17.41 | 17.33 | 19.92 19.86
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Tabela 14-2 — Niveis de Curto-Circuito Minimo para barras da rede basica e rede basica de fronteira na regiao de interesse

A

Antes das obras

Ap0s as obras

ONOFA

Antes das obras

O A

Ap0s as obras

A

Antes das obras

A

Ap0s as obras

----- recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039 2032 2039

Sobral lll 500 50 7.68 7.53 8.54 8.38 8.62 8.66 9.42 9.46 8.47 8.47 9.30 9.29
Sobral 1l 230 40 13.19 13.04 14.25 14.11 15.01 15.05 16.00 16.04 14.70 14.68 15.71 15.69
Pacatuba 500 50 8.63 8.49 9.56 9.41 10.69 10.58 11.69 11.58 10.41 10.31 11.38 11.27
Pacatuba 230 40 10.03 9.95 10.58 10.50 12.16 12.09 12.71 12.64 11.63 11.57 12.14 12.07
Morada Nova 500 50 8.46 8.36 8.68 8.58 8.06 8.00 8.20 8.14 8.70 8.61 8.90 8.80
Morada Nova 230 40 15.22 15.08 15.63 15.47 15.14 15.05 15.41 15.32 15.94 15.81 16.30 16.16
Pecém Il 500 50 8.15 8.01 9.88 9.71 9.75 9.63 11.81 11.66 9.48 9.36 11.52 11.37
Pecém Il 230 40 14.82 14.61 17.36 17.11 18.45 18.24 21.49 21.25 17.99 17.79 20.94 20.72
Pecém Il 500 50 7.93 7.80 9.98 9.80 8.84 8.75 11.82 11.67 8.76 8.65 11.58 11.43
Pecém IV 500 50 = = 10.05 9.87 = = 11.71 11.56 = = 11.50 11.35
Acu lll 500 50 9.24 9.19 10.33 10.22 12.44 12.42 13.82 13.74 12.51 12.53 13.83 13.80
Acu lll 230 50 14.50 15.72 15.43 16.85 19.19 20.89 20.28 22.24 19.07 20.80 20.09 22.06
Angicos 500 50 = = 9.85 9.75 = = 11.34 11.26 = = 11.26 11.18
Parnaiba IlI 500 50 7.36 7.18 9.15 8.94 8.26 8.15 10.30 10.24 8.00 7.88 10.01 9.94
Parnaiba IlI 230 40 9.19 10.53 10.35 12.14 10.65 12.17 11.92 13.98 10.18 11.65 11.41 13.42
Acarad |l 500 50 6.90 6.79 7.48 7.37 7.14 7.22 7.56 7.66 7.21 7.21 7.72 7.73
Acarau lll 230 40 11.17 11.91 11.85 12.72 12.80 13.60 13.40 14.30 12.46 13.27 13.07 14.00
Tiangua Il 500 50 8.49 8.29 9.50 9.28 9.22 10.50 10.33 11.66 9.27 10.22 10.37 11.33
Tiangua Il 230 40 11.18 12.46 11.88 13.39 12.36 14.84 13.08 15.78 12.18 14.22 12.88 15.13
Jaguaruana ll 500 50 6.86 6.80 8.69 8.59 7.52 7.47 9.52 9.44 7.34 7.29 9.37 9.28
Jaguaruana ll 230 40 12.00 11.92 13.49 13.38 13.33 13.27 14.97 14.89 13.00 12.93 14.64 14.54
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15. ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Dada a sensibilidade da regidao em estudo, foi realizada uma descricdo detalhada das analises

socioambientais realizadas no ambito do relatério R1 e todas as informagdes foram consolidadas no

documento de referéncia [20].
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18. ANEXOS

18.1. Caracterizacao da SE Pecém IV 500 kV

O arranjo da nova subestacdao Pecém IV 500 kV devera ser conforme a Figura 18-1, de forma a
possibilitar futuras expansdes. Cabe ressaltar que este diagrama esquematico nao tem por objetivo
indicar a localizagao fisica de cada elemento.

- Area da SE Pecém IV
SE 500 kV Pecém IV

525m x 485 m = 254.625m2
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Figura 18-1 — Arranjo da futura SE Pecém IV 500 kV
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18.2. Parametros de Linhas e Equipamentos

Capacidade de i . " . o
' o Extens3o . Projeto da LT Capac|d.ade dos demais| Parametros unitarios a 50 °C
Linha de Transmissao Cabo/Feixe equipamentos
[km] LD CD 96h [A] r+ X+ b+

[A] [A] (Q/km) | (Q/km) | (uS/km)
LT Agu lll — Pecém IV C1 300,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Acu lll — Pecém IV C2 300,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Angicos - Jaguaruana Il C1 157,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Jaguaruana Il = Pecém IV C1 200,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Pecém Il — Pecém IV C1 6,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3425 | 4485 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1825
LT Pecém IV — Parnaiba lll C1 342,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Pecém IV — Parnaiba Il C2 342,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3225 | 4330 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1824
LT Parnaiba lll — Tiangua Il C1 111,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 3095 | 4220 4000 0,0176 | 0,2662 | 6,1822

Seccionamento da LT 500 kV Pecém I
, 2x4,0 km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 2960 | 3730 4000 0,0178 | 0,2689 | 6,2329

— Sobral 11l C2 na SE Pecém IV

Seccionamento da LT 500 kV Pecém I

K 2x3,5km 4 x CAA RAIL (954 MCM) 2960 | 3730 4000 0,0178 | 0,2689 | 6,2331
— Pacatuba C2 na SE Pecém llI

LT Sol de Itaueira — Boa Esperanca C2 83,0 km 4 x CAATERN (795 MCM) 2750 | 3800 4000 0,0208 | 0,3094 | 5,2915

1 — Corrente nominal dos demais equipamentos conectados em série com as LT, isto &, disjuntor, chave, transformador de corrente etc.
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18.3. Diferencial de Perdas das Alternativas

A seguir sdo apresentadas as tabelas com valor de perdas elétricas totais do SIN para a contabiliza¢cdo do diferencial de perdas elétricas de cada alternativa.

Tabela 18-1 — Perdas Elétricas [MW] — Andlise Técnico-econdmica

CENARIO CENARIO NORTE SECO — CARGA MAXIMA DIURNA

A'teT:;'va/ Alt1A | Alt1B | AItIC | AltID | Alt2A | AIt2B | Alt2C | Alt2D | AIt3A | AIt3B | Alt3C | AIt3D

2032 6.274,46.279,2 | 6.276,4|6.270,7 | 6.280,0 | 6.284,8 | 6.282,0| 6.278,8 | 6.288,2 | 6.296,9 | 6.289,8 | 6.291,8
2033 6.666,6 | 6.671,3 | 6.668,6 | 6.662,6 | 6.672,3|6.677,2|6.674,4|6.671,1|6.680,9 | 6.689,7 | 6.682,8 | 6.685,2
Perdas 2034 7.225,317.230,3(7.227,5|7.221,2|7.231,4|7.236,5| 7.233,5 | 7.230,1 | 7.241,4 | 7.250,2 | 7.243,4 | 7.245,9
(MW) 2035 7.487,9|7.492,9(7.490,2 | 7.483,6 | 7.494,2 | 7.499,3 | 7.496,4 | 7.492,8 | 7.505,1 | 7.514,0 | 7.507,2 | 7.509,7
2036 7.818,2|7.823,2(7.820,5|7.813,7|7.824,6 | 7.829,8 | 7.826,9 | 7.823,1 | 7.836,5 | 7.845,4 | 7.838,6 | 7.841,2
2037 8.280,6 | 8.285,48.283,1]8.275,7 | 8.287,7(8.292,6 | 8.290,1 | 8.286,1 | 8.300,0 | 8.308,6 | 8.302,2 | 8.305,0
2038 8.215,6/8.220,4 |8.217,9|8.210,9|8.222,4(8.227,3| 8.224,7 | 8.220,9 | 8.234,9| 8.243,4| 8.237,1 | 8.239,7
2039 8.758,3|8.763,1(8.760,8 | 8.752,9|8.765,8 | 8.770,7 | 8.768,3 | 8.763,9| 8.779,5 | 8.788,3 | 8.781,9 | 8.784,9

CENARIO CENARIO NORTE UMIDO — CARGA MAXIMA DIURNA

A'te:':;“’a/ Alt1A | Alt1B | AltiC | AltID | Alt2A | Alt2B | Alt2C | Alt2D | Alt3A | AIt3B | Alt3C | Alt3D

2032 5.407,8|5.409,3 | 5.407,9 | 5.406,7 | 5.409,1 | 5.410,6 | 5.409,2 | 5.408,7 | 5.410,9 | 5.412,2|5.410,9 | 5.411,1
2033 5.586,1|5.587,6 5.586,2 | 5.584,8|5.587,5|5.588,9 | 5.587,6 | 5.587,0 | 5.589,5| 5.590,8 | 5.589,5 | 5.589,7
Perdas 2034 5.829,1|5.830,4 |5.829,2 | 5.827,7|5.830,6 | 5.831,8 | 5.830,7 | 5.830,1 | 5.832,6 | 5.833,7|5.832,7 | 5.832,9
(MW) 2035 6.042,7|6.044,0|6.042,8|6.041,4 | 6.044,1 | 6.045,4 | 6.044,3 | 6.043,7 | 6.046,2 | 6.047,4 | 6.046,3 | 6.046,5
2036 6.290,7|6.292,2 (6.290,8 | 6.289,5|6.292,2 | 6.293,5|6.292,3 1 6.291,6 | 6.294,2 | 6.295,5|6.294,3 | 6.294,5
2037 6.519,7|6.521,4|6.519,8|6.518,6 | 6.521,1 6.522,7 | 6.521,3 | 6.520,8 | 6.523,1 | 6.524,6 | 6.523,1 | 6.523,3
2038 6.849,86.851,4|6.850,0 | 6.848,6|6.851,3 |6.852,7 | 6.851,5|6.850,9 | 6.853,4 | 6.854,7 | 6.853,5 | 6.853,6
2039 7.171,6|7.1729|7.1719|7.169,8|7.173,7|7.175,0|7.173,9|7.173,27.176,3 | 7.177,5|7.176,5 | 7.176,8
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CENARIO CENARIO NORTE SECO — CARGA MAXIMA NOTURNA

Perdas
(Mw)

A'tet::;"’a/ Alt1A | Alt1B | AltiC | Alt1D | Alt2A | Alt2B | Alt2C | Alt2D | Alt3A | AIt3B | Alt3C | Alt3D
2032  |4.892,7|4.8948 | 4.894,1|4.890,1|4.896,4 | 4.901,7 | 4.897,8 |4.895.4 | 4.901,1|4.907,1|4.902,1|4.902,6
2033 |5.176,0|5.178,65.177,7 | 5.172,9|5.180,5 | 5.186,1 | 5.182,2 | 5.179,3 | 5.186,4 | 5.195,0 | 5.187,7 | 5.185,7
2034  |5.278,1|5.281,8|5.279,7|5.2759]5.281,5 | 5.289,1 | 5.283,1 | 5.281,3 | 5.285,3 | 5.294,4 | 5.286,5 | 5.285,9
2035  |5567,6|5572,0|5.569,4|5.565,2|5.571,3 | 5.580,5 | 5.573,1|5.571,2 | 5.575,5 | 5.588,9 | 5.576,9 | 5.575,5
2036 | 6.084,0|6.091,0 | 6.086,3 | 6.080,7 | 6.088,9 | 6.096,3 | 6.091,2 | 6.089,1 | 6.095,4 | 6.110,1|6.097,5 | 6.093,2
2037  |6.535,56.529,7 | 6.538,0|6.531,7|6.540,9 | 6.550,2 | 6.543,3 | 6.540,9 | 6.549,3 | 6.566,2 | 6.551,6 | 6.549,4
2038 | 6.952,9|6.955,6 | 6.955,3 | 6.948,7 | 6.958,3 | 6.970,5 | 6.960,7 | 6.958,2 | 6.967,5 | 6.983,0 | 6.969,8 | 6.962,7
2039 |7.310,2|7.317,9|7.312,6 | 7.305,7|7.315,3 | 7.325,8 | 7.317,7 | 7.315,1 | 7.324.,6 | 7.336,1| 7.326,8 | 7.320,8

CENARIO

Perdas
(Mw)

CENARIO NORTE UMIDO - CARGA MAXIMA NOTURNA

A'te:':;“’a/ Alt1A | Alt1B | Alt1C | Alt1D | Alt2A | Alt2B | Alt2C | Alt2D | AIt3A | AIt3B | Alt3C | Alt3D
2032 | 4.895,0|4.938,4|4.895,4 | 4.896,0 | 4.895,5 | 4.901,9 | 4.895,9 | 4.896,9 | 4.895,6 | 4.900,5 | 4.896,0 | 4.896,4
2033 | 4.877,4|4.927,9|4.877,7|4.878,0|4.878,0 | 4.881,5 | 4.878,4 | 4.879,2 | 4.878,2 | 4.882,4 | 4.878,5 | 4.878,9
2034 | 4.969,5|5.009,8 | 4.969,8 | 4.969,8 | 4.969,8 | 4.970,8 | 4.970,2 | 4.970,7 | 4.969,9 | 4.971,3| 4.970,1 | 4.970,5
2035  |5.304,1|5.325,9|5.304,5|5.304,5|5.304,5 | 5.297,3 | 5.304,9 | 5.305,4 | 5.304,5 | 5.299,6 | 5.304,8 | 5.305,1
2036 | 5.421,7|5.456,7|5.422,0 | 5.421,7 | 5.422,0 | 5.420,1 | 5.422,4 | 5.422,8 | 5.422,1 | 5.427,5 | 5.422,4 | 5.422,7
2037  |5.55885.595,1|5.559,0|5.558,7|5.559,2 | 5.561,8 | 5.559,4 | 5.559,9 | 5.559,3 | 5.561,1|5.559,5 | 5.559,8
2038 | 5.861,4|5.904,0|5.861,7 | 5.860,9 | 5.861,9 | 5.862,8 | 5.862,2 | 5.862,4 | 5.862,1 | 5.861,1 | 5.862,3 | 5.862,6
2039 | 6.146,8|6.147,4|6.147,2 | 6.145,9 | 6.147,5 | 6.148,1 | 6.147,9 | 6.147,9 | 6.147,9 | 6.148,4 | 6.148,2 | 6.148,5
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CENARIO CENARIO NORTE SECO — CARGA MiNIMA NOTURNA

A'tet::;"’a/ Alt1A | Alt1B | AItIC | AltID | Alt2A | AIt2B | Alt2C | Alt2D | AIt3A | AIt3B | Alt3C | AIt3D

2032 2.452,812.455,1|2.454,1|2.450,8|2.456,1 | 2.458,4 | 2.457,4 | 2.455,3 | 2.459,9 | 2.463,6 | 2.460,8 | 2.462,0
2033 2.425,5|2.427,8|2.426,8 | 2.423,4|2.428,8|2.431,1|2.430,2|2.428,0|2.432,8|2.436,5|2.433,8 | 2.434,9
Perdas 2034 2.498,812.501,1|2.500,1|2.496,6|2.502,3 | 2.504,6 | 2.503,7 | 2.501,4 | 2.506,5 | 2.510,2 | 2.507,4 | 2.508,6
(MW) 2035 2.578,2|2.580,4|2.579,5|2.575,8|2.581,8|2.584,1|2.583,2|2.580,9 | 2.586,2|2.589,9 | 2.587,2 | 2.588,4
2036 2.656,5|2.658,7|2.657,8|2.654,1|2.660,2 | 2.662,4 | 2.661,5 | 2.659,2 | 2.664,7 | 2.668,2 | 2.665,6 | 2.666,8
2037 2.760,9|2.763,5(2.762,4 | 2.758,4 | 2.764,9 | 2.767,4 | 2.766,4 | 2.763,9 | 2.769,8 | 2.774,0| 2.770,9 | 2.772,2
2038 2.865,4|2.868,0|2.867,0|2.862,7|2.869,7 |2.872,3|2.871,2 | 2.868,5|2.875,0|2.879,3|2.876,1|2.877,5
2039 3.042,0|3.045,0(3.043,6 | 3.039,1|3.046,3|3.049,4 |3.047,9|3.045,1|3.051,6 | 3.056,6 | 3.052,8 | 3.054,3

CENARIO CENARIO NORTE UMIDO — CARGA MiNIMA NOTURNA

A'te:':;“’a/ Alt1A | Alt1B | AltlC | AltID | Alt2A | Alt2B | Alt2C | Alt2D | Alt3A | AIt3B | Alt3C | Alt3D

2032 2.177,4)12.181,2|2.177,8|2.178,6|2.177,7 | 2.181,6 | 2.178,1|2.179,1| 2.177,8| 2.182,7 | 2.178,0 | 2.178,4
2033 2.348,2|2.352,4|2.348,6 | 2.349,7 | 2.348,5 | 2.352,7 | 2.349,0 | 2.350,2 | 2.348,5| 2.354,0 | 2.348,7 | 2.349,2
Perdas 2034 2.389,0|2.393,2(2.389,4 | 2.390,5|2.389,3|2.393,5|2.389,82.391,0| 2.389,4| 2.394,9| 2.389,6 | 2.390,1
(MW) 2035 2.670,5|2.675,3|2.671,0|2.672,4|2.670,8 |2.675,6 | 2.671,3|2.672,8|2.670,7 |2.677,2|2.671,1|2.671,6
2036 2.991,9|2.997,1|2.992,4|2.994,1|2.992,1|2.997,4|2.992,7|2.994,6|2.992,0|2.999,3 | 2.992,4 | 2.993,0
2037 2.998,0|3.003,3|2.998,6 | 3.000,2 | 2.998,3 | 3.003,7 | 2.998,9 | 3.000,8 | 2.998,2 | 3.005,6 | 2.998,6 | 2.999,3
2038 3.299,0|3.304,8|3.299,7 | 3.301,5| 3.299,3 | 3.305,2 | 3.300,0 | 3.302,2 | 3.299,2 | 3.307,3 | 3.299,7 | 3.300,4
2039 3.296,6|3.302,8|3.297,3|3.299,1|3.296,9 | 3.303,1 | 3.297,6 | 3.299,9 | 3.296,9 | 3.305,5|3.297,4 | 3.298,1
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18.4. Plano de Obras e Estimativas de Investimentos

Tabela 18-2 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 1A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal . Fator
Custo Unitdrio ¢, o Total vP Parcela Anual
(sem fator)

6.234.096,42 6.234.096,42 553.758,78  2.883.073,15
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72  274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 2000 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM PECEM IV 2032 10 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® JAGUARUANA 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV AGU Ill - BARREIRA, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.410.139,62 1.410.139,62  125.259,08  652.145,14
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU llI 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1$ ACU Il 2032 70 1,0 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1¢ BARREIRA 2032 70 10 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - PECEM 1V, C1 e C2 (CS) (Nova) 563.835,34 563.835,34 50.084,05 260.756,08
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 | 227.169,16 227.169,16 20.178,85  105.058,58
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 | 227.169,16 227.169,16 20.178,85  105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM II, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 © 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 v 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 | 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 | 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 | 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 v 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM IV - ACARAU lll, C1 (Nova) 538.873,63 538.873,63 47.866,76 249.212,07
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 169 km 2032 169,0 1,0 2469,23 417.299,87 417.299,87 37.067,68 192.988,04
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DIM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU llI 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1$ ACARAU Il 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 10 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV ACARAU Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACARAU Il 2032 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ietminal Fater Ct;:?nuf:?:rr;o Custo Total VP Parcela Anual

LT 500 kV ACARAU Il - PARNAIBA Ill, C1 (Nova) 575.219,35 575.219,35 51.095,26 266.020,82
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 191 km 2032 191,0 1,0 2469,23 471.622,93 471.622,93 41.893,05 218.110,74
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA I 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU llI 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA IIl 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 1® PARNAIBA Il 2032 40 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 1® ACARAU Il 2032 40 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
MIM - 500 kV PARNAIBA I 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - TIANGUA II, C1 (Nova) 839.159,65 839.159,65 74.540,40  388.084,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 2970 1,0 2469,23 733.361,31 733.361,31 65.142,60 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® TIANGUA I 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 kV TIANGUA I 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA I, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 10 TIANGUA I 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

" 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 | 1,0 1,0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

erminat FROF C?:;Ufr;l::rr)lo Custo Total VP Parcela Anual

SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.011,81 120.011,81 10.660,34 55.501,68

0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21847,14 21.847,14 21.847,14 1.940,63 10.103,61
SE 500 kV AGU Ill (Ampliagao/Adequagéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2032 30 1,0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequagio) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1® 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV ACARAU Ill (Ampliagdo/Adequagio) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 19 2032 30 1,0 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagdo/Adequagio) 51.372,47 51.372,47 4.563,28 23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 40 1,0 5074,87 20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagio/Adequagio) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 10 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 74,0 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-3 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 1B

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

erminat FRor Cl(l:;uf:;‘:rr;o Custo Total VP Parcela Anual

6.308.222,12 6.308.222,12 560.343,18  2.917.353,95
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 ° 2000 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® JAGUARUANA 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV ACU Il - BARREIRA, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.410.139,62 1.410.139,62 125.259,08 652.145,14
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Ill 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 © 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1$ ACU Il 2032 70 1,0 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1$ BARREIRA 2032 70 1,0 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A AcU Il 2032 © 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 563.835,34 563.835,34 50.084,05 260.756,08
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 © 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM II, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 © 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1.0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM il 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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LT 500 kV BARREIRA - TIANGUA II, C1 (Nova) 839.159,65 839.150,65  74.540,40  388.084,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 2070 1,0 2469.23 | 733.361,31 733.361,31 65.142,60 _ 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 KV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1 BARREIRA 2032 40 10 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 KV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1 TIANGUA I 2032 40 10 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 KV TIANGUA I 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA Ill, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79  29.456,67  153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 11,0 1,0 246923 | 274.084,53 274.084,53 2434623 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 TIANGUA I 2032 40 10 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Il 2032 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 kv BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68  72.705,31
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Armanjo DJM 2032 °_ 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° & 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 10 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 553619 28.823,44

e 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV/ 2032 ©_ 1.0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 °_ 1.0 10 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.011,81 120.011,81 10.660,34 55.501,68

" 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° & 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mar 10 2032 ° 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 553619 28.823,44

e 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 °_ 1,0 10 21847,14 21.847,14 21.847,14 1.940,63 10.103,61
SE 500 kV AGU Il (Ampliagéo/Adequagao) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 KV, 3 x 50 Mvar 10 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagao/Adequagio) 52.506,03 52.506,03 4.663,98  24.282,38
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 °_ 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 ©_ 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 10 2032 40 10 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagao) 46.562,08 46.562,08 413599 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 30 10 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV. 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
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SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagio/Adequagéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 19 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV URUOCA (Nova) 86.543,59 86.543,59 7.687,44 40.023,68

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJIM 2032 1,0 1,0 11946,49 11.946,49 11.946,49 1.061,18 5.524,88
1° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 500 Mvar 1® 2032 40 1,0 8564,27 34.257,08 34.257,08 3.042,97 15.842,82
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21704,60 21.704,60 21.704,60 1.927,96 10.037,69
SECC LT 500 kV ACARAU Il - TIANGUA I, C1, NA SE URUOCA (Nova) 53.671,64 53.671,64 4.767,51 24.821,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 1,0 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 10 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM IV - URUOCA, C1 (Nova) 642.411,98 642.411,98 57.063,81 297.095,30
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 212 km 2032 2120 1,0 2469,23 523.476,76 523.476,76 46.499,10 242.091,51
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1¢® PECEM IV 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® URUOCA 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV URUOCA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV URUOCA - PARNAIBA llI, C1 (Nova) 456.963,94 456.963,94 40.590,93 211.331,42
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 144 km 2032 1440 1,0 2469,23 355.569,12 355.569,12 31.584,29 164.439,51
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1 URUOCA 2032 40 1,0 5624,12 22.496,48 22.496,48 1.998,30 10.403,91
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1 PARNAIBA Ill 2032 40 1,0 5624,12 22.496,48 22.496,48 1.998,30 10.403,91
MIM - 500 kV PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kv BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANGCA 2032 e 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM llI (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 © 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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Tabela 18-4 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 1C

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao emminal L2 c'(':?nuf:'::rr)'o Custo Total VP Parcela Anual

6.039.632,51 6.039.632,51 536.485,05 2.793.139,72
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV AGU Il - BARREIRA, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.410.139,62 1.410.139,62 125.259,08 652.145,14
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Ill 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1® ACU Il 2032 70 10 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 40 Mvar 1 BARREIRA 2032 70 1,0 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 563.835,34 563.835,34 50.084,05 260.756,08
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 © 1,0 1.0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM 11, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - TIANGUA Il, C1 (Nova) 839.159,65 839.159,65 74.540,40 388.084,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 297,0 1,0 2469,23 733.361,31 733.361,31 65.142,60 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1 TIANGUA I 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 kV TIANGUA I 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA I, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1.0 1.0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 TIANGUA Il 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
CEDUIETE Custo Total VP LETCHEWGTIE]]
(sem fator)

6.039.632,51 6.039.632,51 536.485,05 2.793.139,72

SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.011,81 120.011,81 10.660,34 55.501,68
0,00 0,00 0,00 0,00

1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
0,00 0,00 0,00 0,00

CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21847,14 21.847,14 21.847,14 1.940,63 10.103,61
SE 500 kV AGU Il (Ampliagao/Adequagio) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 19 2032 30 1,0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequacéo) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1¢® 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequacéo) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 19 2032 30 1,0 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1.0 1.0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagido/Adequacéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV PECEM IV - PARNAIBA lIl, C1 (Nova) 971.001,54 971.001,54 86.251,57 449.057,62
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 2032 342,0 1,0 2469,23 844.476,66 844.476,66 75.012,69 390.543,85
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 | 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 1,0 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 40 1,0 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANGCA 2032 710 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOLDE ITAUERA 2032 ° 10 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 10 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25

197



Tabela 18-5 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 1D

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigdao Terminal . Fator itari
o Cusssaitar Custo Total VP Parcela Anual

(sem fator)
6.229.350,31 6.229.350,31  553.337,20  2.880.878,23
LT 500 KV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50  201.822,31
Gircuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 |  387.669,11 367.669,11 3443565  179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV' JAGUARUANA 2032 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 KV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 __ 274.488,79
Gircuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 2000 1,0 2469,23 | 493.846,00 493.846,00 43.867,07 _ 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 10 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligaggio de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 10 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV/ PECEM IV 2032 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 10 JAGUARUANA 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mar 10 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 KV AGU Il - BARREIRA, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.410.139,62 1.410.139,62  125.250,08  652.145,14
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 2500 1,0 2469,23 | 617.307,50 617.307,50 54.833,84  285.48527
Gircuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 2500 1,0 246923 | 617.307,50 617.307,50 54.833,84  285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM AGU Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM AGU Il 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 KV, (6+1R) x 40 Mvar 10 ACU Il 2032 70 10 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
Reator de Linha Fixo 500 KV, (6+1R) x 40 Mvar 10 BARREIRA 2032 70 1,0 6047,05 42.329,35 42.329,35 3.760,01 19.575,99
MIM - 500 kV/ BARREIRA 2032 10 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A AGU Il 2032 10 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 KV BARREIRA - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 563.835,34 563.835,34 50.084,05  260.756,08
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 | 227.169,16 227.169,16 20.178,85  105.058,58
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 | 227.169,16 227.169,16 20.178,85  105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 © 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 © 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 ° 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV' BARREIRA 2032 ° 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV' PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
SECC LT 500 kV SOBRAL Ill - PECEM II, G2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Gircuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 ' 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 ° 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 ' 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
B (Interligagéio de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 ° 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV/ 2032 ° 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 © 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Ill - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 10 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 ° 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 ° 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 © 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 ° 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 KV, (9+1R) x 50 Mvar 1 2032 ' 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
e 0,00 0,00 0,00 0,00
" 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV' 2032 © 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 ° 1,0 1.0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.011,81 120.011,81 10.660,34 55.501,68
e 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 KV, Arranjo DJM 2032 © 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 © 1,0 1,0 21847,14 21.847,14 21.847,14 1.940,63 10.103,61
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SE 500 kV ACU IIl (Ampliagdo/Adequacéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequacao) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1d 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagao/Adequagéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1.0 1.0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV BARREIRA - SOBRAL lll, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.215.740,34 1.215.740,34 107.991,09 562.241,60
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 216 km 2032 2160 1,0 2469,23 533.353,68 533.353,68 47.376,44 246.659,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 216 km 2032 216,0 1,0 2469,23 533.353,68 533.353,68 47.376,44 246.659,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJIM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® SOBRAL Ill 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 10 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV SOBRAL Il - PARNAIBA Ill, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.086.676,54 1.086.676,54 96.526,69 502.553,66
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 190 km 2032 190,0 1,0 2469,23 469.153,70 469.153,70 41.673,72 216.968,80
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 190 km 2032 190,0 1,0 2469,23 469.153,70 469.153,70 41.673,72 216.968,80
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJIM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 40 10 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1 SOBRAL Il 2032 4,0 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
MIM - 500 kV SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SE 500 kV SOBRAL Il (Ampliagao/Adequagao) 75.640,98 75.640,98 6.718,99 34.981,57
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 12153,95 24.307,90 24.307,90 2.159,21 11.241,64
2° e 3° Reator de Barra 500 kV, 6 x 50 Mvar 1& 2032 6,0 1,0 5358,26 32.149,56 32.149,56 2.855,76 14.868,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
LT 500 kv BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGCA 2032 e 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 ' 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1.0 1.0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-6 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 2A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigdo germing! o lictas c'(‘:‘:n”f:'t‘:r’)” Custo Total 3 Parcela Anual

6.112.868,14 6.112.868,14 542.990,39  2.827.008,89
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1.0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 2000 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® JAGUARUANA 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV ACU Ill - BARREIRA, C1 (Nova) 722.085,76 722.085,76 64.141,02 333.941,91
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1 ACU Il 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1$ BARREIRA 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 291.235,38 291.235,38 25.869,69 134.687,19
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 920 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM I, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV PECEM IV - ACARAU lll, C1 (Nova) 538.873,63 538.873,63 47.866,76 249.212,07
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 169 km 2032 169,0 1,0 2469,23 417.299,87 417.299,87 37.067,68 192.988,04
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJIM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® ACARAU Il 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV ACARAU Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACARAU Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.627,25
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LT 500 KV ACARAU Il - PARNAIBA Ill, C1 (Nova) 575.219,35 575.219,35 51.09526  266.020,82
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 191 km 2032 191,0 1,0 246023 | 471.622,93 471.622,93 41.893,05  218.110,74
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM PARNAIBA Iil 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Iil 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 KV, Arranjo DIM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 10 PARNAIBA Iil 2032 40 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 10 ACARAU Il 2032 40 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
MIM - 500 kV' PARNAIBA Iil 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Iil 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 KV BARREIRA - TIANGUA II, C1 (Nova) 839.159,65 839.159,65 74.540,40  388.084,90
Giruito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 2970 1,0 2469,23 | 733.361,31 733.361,31 65.142,60 _ 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 10 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligaggio de Barras) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 10 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 10 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 10 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1 BARREIRA 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1 TIANGUA Il 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 kV/ TIANGUA Il 2032 10 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA Il 2032 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 KV TIANGUA Il - PARNAIBA Ill, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67  153.362,32
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 | 274.084,53 274.084,53 24.346,23  126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DIM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 KV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 10 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mar 10 TIANGUA Il 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Iil 2032 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 KV, (9+1R) x 50 Mvar 1 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

e 0,00 0,00 0,00 0,00

e 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV/ 2032 ° 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 ° 1,0 1,0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64

v 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 KV, (9+1R) x 50 Mvar 1 2032 ' 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

e 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (ConexZo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 ° 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 © 1,0 1,0 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 KV AGU Ill (Ampliagaol/Adequagao) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 10 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 10 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagio/Adequagao) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV' 2032 ° 1,0 1.0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
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SE 500 kV ACARAU Ill (Ampliagio/Adequagio) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 30 1,0 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagio/Adequagao) 51.372,47 51.372,47 4.563,28 23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 40 1,0 5074,87 20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV PARNAIBA IIl (Ampliagio/Adequagao) 47.201,86 47.201,86 4.192,82 21.829,37
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 10 2032 30 10 5288,13 15.864,39 15.864,39 1.409,19 7.336,78
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
LT 500 kV AGU Ill - PECEM IV, C1 (Nova) 844.377,92 844.377,92 75.003,92  390.498,18
Circuito Simples 500 KV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 3000 1,0 2469,23 | 740.769,00 740.769,00 65.800,61  342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM AGU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM AGU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 KV, (3+1R) x 55 Mvar 10 ACU I 2032 40 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 10 PECEM IV 2032 40 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
LT 500 kV BOA ESPERANGA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70  110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 ° 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DIM BOA ESPERANCA 2032 ° 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
1B (Interligaggo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOLDE ITAUERA 2032 ° 10 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 ° 10 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 ' 10 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 ° 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 | 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM IIl (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 ' 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-7 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 2B

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigéo UELE a el c'(‘:‘:nuf:'::r')m Custo Total VP Parcela Anual

6.178.192,46 6.178.192,46 548.792,98  2.857.219,33
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM 1V, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 2000 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV AGU Il - BARREIRA, C1 (Nova) 722.085,76 722.085,76 64.141,02 333.941,91
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1$ ACU Il 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
MIG-A AcU Il 2032 1.0 1.0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 (Nova) 272.599,96 272.599,96 24.214,35 126.068,89
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM 11, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - TIANGUA Il, C1 (Nova) 839.159,65 839.159,65 74.540,40 388.084,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 297,0 1,0 2469,23 733.361,31 733.361,31 65.142,60 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® TIANGUA Il 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 kV TIANGUA I 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA Il 2032 1.0 1.0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA lll, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® TIANGUA I 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68  72.705,31
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 ° 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° ¢ 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Myar 10 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 553619 28.823,44
" 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00

MIM - 500 kV 2032 ©__ 1.0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 °__ 1.0 10 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kv PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64
e 0,00 0,00 0,00 0,00

1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 10 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 553619 28.823,44
" 0,00 0,00 0,00 0,00

CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 °_ 1.0 10 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 kV AGU Il (Ampliagéo/Adequagao) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 KV, 3 x 50 Mvar 10 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliacao/Adequagio) 52.506,03 52.506,03 4.663,98  24.282,38
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 1.0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 °_ 1,0 10 1471613 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 KV 2032 ° 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1 2032 40 10 5358,26 |  21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagao) 51.372,47 51.372,47 4.563,28  23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 °_ 40 10 5074,87 |  20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 1.0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 °_ 1,0 10 1471613 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 KV 2032 °_ 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kv PARNAIBA IIl (Ampliagao/Adequagio) 52.225,51 52.225,51 4.639,06  24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 10 2032 40 1,0 528813 |  21.152,52 21.152,52 1.878,92 0.782,37
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 °_ 1.0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagao de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 °_ 1.0 10 1471613 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 °_ 1.0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV URUOCA (Nova) 86.543,59 86.543,50 7.687,44  40.023,68
0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

B (Interligagao de Barras) 500 kV, Aranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 11946,49 11.946,49 11.946,49 1.061,18 5.524,88
1° Reator de Barra 500 KV, (3+1R) x 500 Mvar 10 2032 40 10 8564,27 |  34.257,08 34.257,08 3.042,97 15.842,82
MIM - 500 KV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 10 21704,60 21.704,60 21.704,60 1.927,96 10.037,69
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SECC LT 500 kV ACARAU Il - TIANGUA I, C1, NA SE URUOCA (Nova) 53.671,64 53.671,64 4.767,51 24.821,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 1,0 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 1,0 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM IV - URUOCA, C1 (Nova) 642.411,98 642.411,98 57.063,81 297.095,30
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 212 km 2032 2120 1,0 2469,23 523.476,76 523.476,76 46.499,10 242.091,51
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 URUOCA 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1.0 1.0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV URUOCA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV URUOCA - PARNAIBA Ill, C1 (Nova) 456.963,94 456.963,94 40.590,93 211.331,42
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 144 km 2032 1440 1,0 2469,23 355.569,12 355.569,12 31.584,29 164.439,51
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1 URUOCA 2032 40 1,0 5624,12 22.496,48 22.496,48 1.998,30 10.403,91
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 23,33 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 40 1,0 5624,12 22.496,48 22.496,48 1.998,30 10.403,91
MIM - 500 kV PARNAIBA Il 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV ACU Il - PECEM IV, C1 (Nova) 844.377,92 844.377,92 75.003,92 390.498,18
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM AcU Il 2032 © 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1$ ACU Il 2032 40 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1$ PECEM IV 2032 40 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANGCA 2032 710 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOLDE ITAUERA 2032 °_ 10 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 10 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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Tabela 18-8 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 2C

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Fator itari
& Custolnitanio Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)

5.909.602,85 5.909.602,85 524.934,85 2.733.005,10
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1.0 1.0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 4,0 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV AGU Il - BARREIRA, C1 (Nova) 722.085,76 722.085,76 64.141,02 333.941,91
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 2500 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Ill 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1¢ ACU Il 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1& BARREIRA 2032 40 10 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 (Nova) 272.599,96 272.599,96 24.214,35 126.068,89
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM Il, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 4,0 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV BARREIRA - TIANGUA Il, C1 (Nova) 839.159,65 839.159,65 74.540,40 388.084,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 297 km 2032 297,0 1,0 2469,23 733.361,31 733.361,31 65.142,60 339.156,50
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1.0 1.0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® BARREIRA 2032 4,0 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 46,67 Mvar 1® TIANGUA Il 2032 40 1,0 6174,56 24.698,24 24.698,24 2.193,88 11.422,16
MIM - 500 kV TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A TIANGUA Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA lll, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67  153.362,32
Gircuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 11,0 1,0 246923 | 274.084,53 274.084,53 24.346,23 12675546
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 500 KV, Arranjo DIM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Myar 10 TIANGUA Il 2032 40 10 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1.0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 KV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
B (Interligagao de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 10 2032 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

" 0,00 0,00 0,00 0,00

" 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV 2032 ©_ 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 © 1,0 1,0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,20 10.070,65
CRB (Conexo de Reator de Barra) 500 KV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 KV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64

e 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 10 2032 ©_ 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 © 1,0 1,0 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 KV AGU Il (Ampliagao/Adequagao) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 16 2032 30 1,0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJIM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliacao/Adequagio) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexo de Reator de Barra) 500 KV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagao de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 © 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 10 2032 40 10 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 KV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagio) 51.372,47 51.372,47 4.563,28 23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 10 2032 © 40 10 5074,87 20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conexo de Reator de Barra) 500 KV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagao de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2032 © 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 ©_ 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 KV PARNAIBA Il (Ampliagao/Adequagao) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 10 2032 © 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 0.782,37
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 ©_ 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
B (Interligagao de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV/ 2032 © 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
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LT 500 kV PECEM IV - PARNAIBA lil, C1 (Nova) 971.001,54 971.001,54 86.251,57 449.057,62
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 2032 3420 1,0 2469,23 844.476,66 844.476,66 75.012,69 390.543,85
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PARNAIBA il 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 10 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1 PARNAIBA Il 2032 40 10 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
LT 500 kV AGU IIl - PECEM IV, C1 (Nova) 844.377,92 844.377,92 75.003,92 390.498,18
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 3000 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM AcU Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1® ACU Il 2032 40 10 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1¢ PECEM IV 2032 40 10 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
LT 500 kv BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGA 2032 " 10 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 © 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM llI (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 10 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-9 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 2D

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao fieoninal a el c'(‘:‘:n ”f:'::r')m Custo Total VP Parcela Anual
6.113.145,68 6.113.145,68 543.015,04 2.827.137,25
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 4,0 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
LT 500 kV AGU Il - BARREIRA, C1 (Nova) 722.085,76 722.085,76 64.141,02 333.941,91
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 250 km 2032 250,0 1,0 2469,23 617.307,50 617.307,50 54.833,84 285.485,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1® ACU Ill 2032 40 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 40 Mvar 1® BARREIRA 2032 4,0 1,0 6047,05 24.188,20 24.188,20 2.148,58 11.186,28
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV BARREIRA - PECEM IV, C1 (Nova) 272.599,96 272.599,96 24.214,35 126.068,89
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 92 km 2032 92,0 1,0 2469,23 227.169,16 227.169,16 20.178,85 105.058,58
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM II, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 10 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SE 500 kV BARREIRA (Nova) 157.211,38 157.211,38 13.964,68 72.705,31
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 v 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
e 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,00 0,00 0,00 0,00
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 138.718,50 138.718,50 12.322,01 64.152,94
0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
v 0,00 0,00 0,00 0,00
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIM - 500 kV 2032 v 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 kV ACU IIl (Ampliagdo/Adequacédo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1 2032 30 1,0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
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SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequagéo) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1& 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagio/Adequacéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV BARREIRA - SOBRAL lll, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.215.740,34 1.215.740,34 107.991,09 562.241,60
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 216 km 2032 216,0 1,0 2469,23 533.353,68 533.353,68 47.376,44 246.659,27
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 216 km 2032 216,0 1,0 2469,23 533.353,68 533.353,68 47.376,44 246.659,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Ill 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM BARREIRA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 SOBRAL Il 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® BARREIRA 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIM - 500 kV BARREIRA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV SOBRAL Il 2032 1.0 1.0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOBRAL Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV SOBRAL Il - PARNAIBA lll, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.086.676,54 1.086.676,54 96.526,69 502.553,66
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 190 km 2032 190,0 1,0 2469,23 469.153,70 469.153,70 41.673,72 216.968,80
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 190 km 2032 190,0 1,0 2469,23 469.153,70 469.153,70 41.673,72 216.968,80
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM SOBRAL I 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1¢ SOBRAL Il 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
MIM - 500 kV SOBRAL Il 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV AGU Ill - PECEM IV, C1 (Nova) 844.377,92 844.377,92 75.003,92 390.498,18
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM AcU Il 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1¢ ACU Il 2032 40 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 55 Mvar 1$ PECEM IV 2032 4,0 1,0 6313,68 25.254,72 25.254,72 2.243,31 11.679,51
SE 500 kV SOBRAL Ill (Ampliagdo/Adequagéo) 75.640,98 75.640,98 6.718,99 34.981,57
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 12153,95 24.307,90 24.307,90 2.159,21 11.241,64
2° e 3° Reator de Barra 500 kV, 6 x 50 Mvar 1® 2032 6,0 10 5358,26 32.149,56 32.149,56 2.855,76 14.868,16
MIM - 500 kV 2032 1.0 1.0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM llI (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-10 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 3A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal . Fator itari
S Custolniatio Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)

6.008.672,60 6.008.672,60 533.734,96  2.778.821,74
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 1570 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 2000 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® JAGUARUANA 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM II, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 © 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM IV - ACARAU lll, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.044.175,34 1.044.175,34 92.751,42 482.898,19
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 169 km 2032 ' 1690 1,0 2469,23 417.299,87 417.299,87 37.067,68 192.988,04
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 © 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 ° 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 ° 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1 ACARAU Il 2032 ' 70 1,0 5817,06 40.719,42 40.719,42 3.617,00 18.831,45
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1¢ PECEM IV 2032 ° 70 1,0 5817,06 40.719,42 40.719,42 3.617,00 18.831,45
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 | 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV ACARAU Il 2032 ° 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 ° 10 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A ACARAU I 2032 ° 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 169 km 2032 ' 1690 1,0 2469,23 417.299,87 417.299,87 37.067,68 192.988,04
LT 500 kV ACARAU Il - PARNAIBA Ill, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.135.337,68 1.135.337,68 100.849,13 525.057,90
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 191 km 2032 ' 1910 1,0 2469,23 471.622,93 471.622,93 41.893,05 218.110,74
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 © 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 ' 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 ° 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 ° 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 ° 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 33,3 Mvar 1® PARNAIBA I 2032 © 7,0 1,0 5899,32 41.295,24 41.295,24 3.668,15 19.097,75
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 33,3 Mvar 1® ACARAU Il 2032 © 70 1.0 5899,32 41.295,24 41.295,24 3.668,15 19.097,75
MIM - 500 kV PARNAIBA Il 2032 ° 10 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Il 2032 © 10 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 191 km 2032 1910 10 2469,23 471.622,93 471.622,93 41.893,05 218.110,74
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV ACARAU Il 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA Ill, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 1110 10 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1¢ TIANGUA Il 2032 40 10 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64

0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44

0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 10 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 kV ACU IIl (Ampliagdo/Adequacéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagao/Adequagao) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 19 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV ACARAU Il (Ampliagao/Adequagio) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1® 2032 30 10 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagio) 51.372,47 51.372,47 4.563,28 23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1® 2032 40 10 5074,87 20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagéo/Adequagéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 40 10 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV AGU IIl - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.679.430,86 1.679.430,86 149.179,53 776.683,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Ill 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A ACU Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1¢ ACU Il 2032 70 1,0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1$ PECEM IV 2032 70 1,0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 710 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 ' 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 10 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
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Tabela 18-11 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 3B

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao emminal L2 c'(':?nuf:'::rr)'o Custo Total VP Parcela Anual
6.157.132,49 6.157.132,49 546.922,28  2.847.479,76
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM Il, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 1,0 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA Ill, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® TIANGUA I 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1.0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64
" 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 e 1,0 10 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 kV ACU IIl (Ampliagdo/Adequacéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 19 2032 30 1,0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagio/Adequagéo) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJIM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 19 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV ACARAU Il (Ampliagao/Adequagio) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1 2032 30 10 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagio) 51.372,47 51.372,47 4.563,28 23.758,15
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 19 2032 © 40 1,0 5074,87 20.299,48 20.299,48 1.803,15 9.387,87
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
SE 500 kV PARNAIBA IIl (Ampliagao/Adequagéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 e 40 10 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
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LT 500 kV AGU Ill - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.679.430,86 1.679.430,86 149.179,53 776.683,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1® ACU Ill 2032 70 1,0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1¢ PECEM IV 2032 70 1.0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
LT 500 kV PECEM IV - URUOCA, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.254.388,46 1.254.388,46 111.424,11 580.115,14
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 33,33 Mvar 1® PECEM IV 2032 70 1,0 5900,04 41.300,28 41.300,28 3.668,60 19.100,08
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 33,33 Mvar 1® URUOCA 2032 70 1,0 5900,04 41.300,28 41.300,28 3.668,60 19.100,08
MIM - 500 kV URUOCA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 212 km 2032 2120 1,0 2469,23 523.476,76 523.476,76 46.499,10 242.091,51
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 212 km 2032 2120 1,0 2469,23 523.476,76 523.476,76 46.499,10 242.091,51
LT 500 kV URUOCA - PARNAIBA Ill, C1 e C2 (CS) (Nova) 911.980,90 911.980,90 81.008,92 421.762,43
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 144 km 2032 144,0 1,0 2469,23 355.569,12 355.569,12 31.584,29 164.439,51
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 144 km 2032 1440 1,0 2469,23 355.569,12 355.569,12 31.584,29 164.439,51
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM URUOCA 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 70 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 70 1,0 6524,38 45.670,66 45.670,66 4.056,81 21.121,24
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 70 Mvar 1¢ URUOCA 2032 70 1.0 6524,38 45.670,66 45.670,66 4.056,81 21.121,24
MIM - 500 kV URUOCA 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SECC LT 500 kV TIANGUA II - ACARAU IlI, C1, NA SE URUOCA (Nova) 53.671,64 53.671,64 4.767,51 24.821,44
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 10 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2032 1,0 10 2469,23 2.469,23 2.469,23 219,34 1.141,94
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SE 500 kV URUOCA (Nova) 107.931,91 107.931,91 9.587,31 49.915,11

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 11946,49 23.892,98 23.892,98 2.122,35 11.049,75
1° e 2° Reator de Barra 500 kV, (6+1R) x 50 Mvar 1® 2032 70 1,0 6232,52 43.627,64 43.627,64 3.875,33 20.176,41
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 10 21775,87 21.775,87 21.775,87 1.934,29 10.070,65
LT 500 kV BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM llI (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-12 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 3C

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Fator itari
S Custolnaiio Custo Total VP LETCHEWGTIE]]

(sem fator)
5.892.289,34 5.892.289,34 523.396,94  2.724.998,15
LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM IV, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexédo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 JAGUARUANA 2032 4,0 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 40 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM II, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 10 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 10 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM I 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV PECEM IV - ACARAU lIl, C1 (Nova) 538.873,63 538.873,63 47.866,76 249.212,07
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 169 km 2032 169,0 1,0 2469,23 417.299,87 417.299,87 37.067,68 192.988,04
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® ACARAU Il 2032 40 1,0 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30 Mvar 1® PECEM IV 2032 40 10 5817,06 23.268,24 23.268,24 2.066,86 10.760,83
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 v 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV ACARAU Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A ACARAU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV ACARAU Il - PARNAIBA Ill, C1 (Nova) 575.219,35 575.219,35 51.095,26 266.020,82
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 191 km 2032 191,0 1,0 2469,23 471.622,93 471.622,93 41.893,05 218.110,74
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA il 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACARAU Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 1® PARNAIBA Il 2032 v 4,0 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,3 Mvar 1® ACARAU Il 2032 4,0 1,0 5899,32 23.597,28 23.597,28 2.096,09 10.913,00
MIM - 500 kV PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA Ill, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 1110 1.0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 TIANGUA Il 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64
" 0,00 0,00 0,00 0,00
1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 10,0 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
" 0,00 0,00 0,00 0,00
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 1,0 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 10 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
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SE 500 kV ACU IIl (Ampliagdo/Adequacéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1 2032 30 10 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequacao) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1d 2032 40 1,0 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11
SE 500 kV ACARAU Ill (Ampliagao/Adequagéo) 46.562,08 46.562,08 4.135,99 21.533,49
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1 2032 30 10 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1.0 1.0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4467,39 4.467,39 4.467,39 396,83 2.066,03
SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagao/Adequagéo) 51.345,51 51.345,51 4.560,89 23.745,68
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 33 Mvar 1& 2032 40 10 5068,13 20.272,52 20.272,52 1.800,76 9.375,40
SE 500 kV PARNAIBA Il (Ampliagao/Adequagéo) 52.225,51 52.225,51 4.639,06 24.152,65
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 45,33 Mvar 1 2032 40 1,0 5288,13 21.152,52 21.152,52 1.878,92 9.782,37
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
LT 500 kV AGU Ill - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.679.430,86 1.679.430,86 149.179,53 776.683,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A ACU Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 300,0 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1¢ AcU Il 2032 70 1,0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1® PECEM IV 2032 70 1,0 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
LT 500 kV PECEM IV - PARNAIBA lil, C1 (Nova) 949.063,74 949.063,74 84.302,90 438.912,07
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 2032 342,0 1,0 2469,23 844.476,66 844.476,66 75.012,69 390.543,85
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJIM PARNAIBA Ill 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 | 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 | 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1 PECEM IV 2032 4,0 1,0 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 63,33 Mvar 1® PARNAIBA Ill 2032 40 1,0 6435,95 25.743,80 25.743,80 2.286,76 11.905,70
LT 500 kv BOA ESPERANCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGCA 2032 e 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 ' 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 v 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM Ill (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 1,0 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1.0 1.0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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Tabela 18-13 — Plano de Obras e Estimativa de Custos — Alternativa 3D

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

erminat FRor Cl(l:;uf:;‘:rr;o Custo Total VP Parcela Anual

5.680.158,47 5.680.158,47 504.553,90  2.626.894,31

LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA, C1 (Nova) 436.402,29 436.402,29 38.764,50 201.822,31
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 2032 ' 157,0 1,0 2469,23 387.669,11 387.669,11 34.435,65 179.284,75
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ANGICOS 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
LT 500 kV JAGUARUANA - PECEM 1V, C1 (Nova) 593.529,72 593.529,72 52.721,72 274.488,79
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 2032 200,0 1,0 2469,23 493.846,00 493.846,00 43.867,07 228.388,21
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 v 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
CRL (Conexé&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM JAGUARUANA 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® JAGUARUANA 2032 40 10 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1 PECEM IV 2032 4,0 1,0 5823,03 23.292,12 23.292,12 2.068,98 10.771,87
SECC LT 500 kV SOBRAL Il - PECEM 11, C2, NA SE PECEM IV (Nova) 87.122,44 87.122,44 7.738,86 40.291,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4 km 2032 40 1,0 2469,23 9.876,92 9.876,92 877,34 4.567,76
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 © 20 1,0 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) 47.382,37 47.382,37 4.208,85 21.912,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7 km 2032 70 10 2469,23 17.284,61 17.284,61 1.535,35 7.993,59
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM Il 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 1,0 1,0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
MIG-A PECEM Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
LT 500 kV TIANGUA Il - PARNAIBA I, C2 (Nova) 331.616,79 331.616,79 29.456,67 153.362,32
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 2032 111,0 1,0 2469,23 274.084,53 274.084,53 24.346,23 126.755,46
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA I 2032 1.0 1.0 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM TIANGUA Il 2032 1,0 1,0 3834,34 3.834,34 3.834,34 340,59 1.773,26
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1 TIANGUA Il 2032 40 1,0 5900,04 23.600,16 23.600,16 2.096,34 10.914,33
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.5627,25
SE 500 kV PECEM IV (Nova) 120.083,08 120.083,08 10.666,67 55.534,64
" 0,00 0,00 0,00 0,00

1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1® 2032 ' 100 1,0 6232,52 62.325,20 62.325,20 5.536,19 28.823,44
v 0,00 0,00 0,00 0,00

CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 30 10 11946,49 35.839,47 35.839,47 3.183,53 16.574,63
MIG (Terreno Rural) 2032 1,0 1,0 21918,41 21.918,41 21.918,41 1.946,96 10.136,57
SE 500 kV AGU Il (Ampliagao/Adequagéo) 28.228,73 28.228,73 2.507,49 13.054,90
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 2032 30 1.0 5358,26 16.074,78 16.074,78 1.427,88 7.434,08
CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
SE 500 kV JAGUARUANA (Ampliagdo/Adequagéo) 52.506,03 52.506,03 4.663,98 24.282,38
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 1,0 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1R) x 50 Mvar 1¢ 2032 40 10 5358,26 21.433,04 21.433,04 1.903,84 9.912,11

217



SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagéo/Adequagéo) 46.297,60 46.297,60 4.112,50 21.411,18
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1¢ 2032 30 1,0 5074,87 15.224,61 15.224,61 1.352,36 7.040,90
SE 500 kV PARNAIBA IIl (Ampliagdo/Adequagéo) 47.667,97 47.667,97 4.234,22 22.044,93
CRB (Conex&o de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 12153,95 12.153,95 12.153,95 1.079,60 5.620,82
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14716,13 14.716,13 14.716,13 1.307,20 6.805,75
MIM - 500 kV 2032 1,0 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 63,33 Mvar 1® 2032 30 10 5531,66 16.594,98 16.594,98 1.474,09 7.674,66
LT 500 kV AGU IIl - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.679.430,86 1.679.430,86 149.179,53 776.683,85
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 3000 1,0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM ACU Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 1,0 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM AcU Il 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A ACU Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 2032 3000 1.0 2469,23 740.769,00 740.769,00 65.800,61 342.582,32
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1¢ ACU Il 2032 70 10 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 19 PECEM IV 2032 70 10 6313,68 44.195,76 44.195,76 3.925,80 20.439,15
LT 500 KV PECEM IV - PARNAIBA IIl, C1 e C2 (CS) (Nova) 1.907.193,38 1.907.193,38 169.411,09 882.016,84
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 2032 3420 1,0 2469,23 844.476,66 844.476,66 75.012,69 390.543,85
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Il 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 20 10 3834,34 7.668,68 7.668,68 681,19 3.546,52
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 2032 3420 1,0 2469,23 844.476,66 844.476,66 75.012,69 390.543,85
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PECEM IV 2032 © 20 1,0 14432,51 28.865,02 28.865,02 2.564,01 13.349,16
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM PARNAIBA Ill 2032 © 1,0 1,0 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV PARNAIBA Il 2032 | 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIM - 500 kV PECEM IV 2032 1,0 10 8405,82 8.405,82 8.405,82 746,67 3.887,43
MIG-A PARNAIBA Il 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 63,33 Mvar 19 PECEM IV 2032 70 10 6435,95 45.051,65 45.051,65 4.001,82 20.834,97
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 63,33 Mvar 1® PARNAIBA Il 2032 70 10 6435,95 45.051,65 45.051,65 4.001,82 20.834,97
LT 500 kV BOA ESPERANGCA - SOL DE ITAUERA, C2 (Nova) 238.695,38 238.695,38 21.202,70 110.389,09
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGCA 2032 " 10 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 10 13397,69 13.397,69 13.397,69 1.190,08 6.196,01
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM BOA ESPERANGA 2032 e 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM SOL DE ITAUERA 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIG-A BOA ESPERANCA 2032 e 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV BOA ESPERANCA 2032 T 10 1,0 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A SOL DE ITAUERA 2032 © 1,0 1,0 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
MIM - 500 kV SOL DE ITAUERA 2032 | 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 2032 740 1,0 2270,60 168.024,40 168.024,40 14.925,18 77.705,99
SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA SE PECEM llI (Nova) 64.001,83 64.001,83 5.685,12 29.598,83
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 2032 35 10 4362,47 15.268,65 15.268,65 1.356,27 7.061,27
EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 2032 20 10 13397,69 26.795,38 26.795,38 2.380,16 12.392,02
IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 2032 1,0 10 14432,51 14.432,51 14.432,51 1.282,00 6.674,58
MIM - 500 kV 2032 1,0 10 4202,91 4.202,91 4.202,91 373,33 1.943,71
MIG-A 2032 1,0 10 3302,38 3.302,38 3.302,38 293,34 1.527,25
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18.5. Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansdes

18.5.1. Oficio de Consulta a ARGO - Subestag¢des Acaran III, Acu III, Parnaiba III e Tiangua

II

epe

Oficio o EPE

Eio de Janeiro, 06 de agosto de 2023.

Ap Senhor

ALEXANDRE JOSE MARQUETI FONTES
Diretor de Odchd -

ARGO TRANSMISSAO DE ENERGIA 5 A,
RUA TABAPUA 841 - SALA 51

(4333-013 — 540 Paulo — 5P

Assunto: Consulta sobre a viahilidade de expansio das Subestacdes Parnaiba ITI, Tiangua IT,
Acaran ITT e Acu ITL.
Referéncia: Caso responda a este Oficio, indicar expressamente o Processo n°
XXXXE2025-XX

Senhor Diretor,

1. De forma a subsidiar o “Estudo prospective para insergdo de cargas de hidrogénio na
regido nordeste”, encaminhamos znexos os formuldrios que fratam da viabilidade de expansdo das
Subestagfes Pamaiba III, Tizngué IT, Acarad I1T e Agu II1

2 Os formularios solicitam um levantamento de informagdes pelas dreas de Engenharia
& Projetos da ARGO TRANSMISSAO DE ENERGIA $.A., quanto a viabilidade de expansio e
adequagdes das referidas subestagdes.

3. Em 23/05/2023, a EPE reslizou consulta prévia por meio do Oficic n®
05142023/DEE/EPE, tratando da viakilidade de instalagZo de um compenzador sinerono na SE Agu
IIT e de dois nz S8E Tiangua IT. A presente consulta considera esses equipamentos e solicita a andlise
de expansdo de outros dispesitivos adicionais, conforme especificado no formulario anexo.

4. Essas informagies servirio de base documental e consultiva para o estudo de forma a
dar solidez na definicio das altemativas e mitigagdo de eventuais problemas futures.

3. Bessaltamos, contude, gque a3 expansfes vislumbradas nas subestagles desta
concessiondria de transmissdo, objeto dessa consulta de viabilidade, devem ser tratadas como
expansdes possivels, mas ndo mandatérias nesse momento. Assim sendo, podem ser efetivamente
recomendadas no estudo ou ndo, a depender do desempenho final e do minimo custo global das
alternativas.
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epe

Oficio EFE

[ E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serio levados ao
conheciments do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansde da transmissdo
mais célere, consistente e transparente em todas 2 suas etapas.

1. Por fim_ solicitamos que as informagSes requisitadas sejam encaminhadas a3 EPE em
um prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio, de forma a ndo
comprometer o andamento das atividades subsequentes previstas para o estudo citado.

Atenciosaments,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissdc de Energia Elétrica
Empresa de Pesquiza Energética
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18.5.2. SE Acaradu III - Resposta

epe

LBl 4 Fusgelid, il

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 16/03/2025

Revisdo:0

Pagina: 1-3

INFORMACDES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

Linha de Transmissao:

Subestacio: Acarad |l

1. Modulos de Manobra

EL Quantidade: 4
B Ouantidade: 3
CRB Quantidade: 2
CRL Quantidade: 4

CcT Ouantidade: 0

OOHNENEN

CCs Ouantidade:

g

ulos de Equipamentos
Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capadtor Shunt

Capacitor Série

HiEpEpEN §

Compensador Sincrono

2 Mowvas LTs 500 kV Pamaiba Il — Acarau 1)
2 Mowas LTs 500 kV Parmnaiba 1l — Pecém IV [Nova SE)

Concessiondria Proprietaria: ARGO TRAMSMISSAD DE EMERGIA 5.A.

Tenz3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM
Tensao (KV): 500 KV Arranjo: DIM
Tens3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM
Tens3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM
Tens3o (KV): Arranjo:
Tensao (KV): Arranjo:

Cuantidade: 7  Poténda {Mwvar): 50
Quantidade: 13 Poténda (Mwvar): 30
Quantidade:0  Potenda (MVA):
Ouantidade: Poténda (Muar):
Cuantidade: Poténdia (Mwar):

Cuantidade: Poténdia (Mvar):

ESTUDO: ESTUDO PROSPECTIVO PARA INSERCAD DE CARGAS DE HIDROGENIO MA REGIAD NORDESTE

Tensdo (kV): 500 kY Fase: 1§
Tensdo (kV): 500 kV Fase: 1§

Tensao Prim./Sec. (kV): Fase:

Tensao (kV): Fase:
Tensdo (kV): Fase:
Tensdo (kV): Fase:
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3. Alternativa

ACARAU I

Parnaiba RSF Acarad Il Pecem IV

As Alternativas avaliadas incduem a criagdo de até 4 novas LTs 500 kV, restores de barra e reatores de linha na 5E Acarad |1

4, Existe disponibilidade para a instalagdo de novas EL na subestacao? Em caso afirmativo, favor informar a guantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade ou informar se seria possivel atender pardalmente 3 solicitag3o.

Sim, parcialmente. Considerando todas as FT consultadas no Oficio da EPE n2 0732/2025/DEE/EPE, entendemaos ser
possivel implementar, no terreno existente, apenas dois vaos completos, E e F. A faixa de terreno da concessao

disponivel ao sul da planta possui 105 metros de comprimento. Para a instalacao de trés vios — considerando a
possibilidade de até dez reatores, a via de manutencao & o £spaco Necessario para o talude — entendemos ndo haver

area suficiente para o vao G, a menos que seja adguirida uma nova faixa de terreno.

5 E possivel que ocomma o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualmente instalados com o futuro?

A ARGO entende ser invidvel 0 compartilhamento da fase reserva dos atuais reatores de barra com os futures bancos,
em razao da posicao fisica proposta no arranjo, que ja considerou as expansoes previstas em edital para a subestacio,
Como as oito Entradas de Linha de 230 kV futuras, conforme documentos n? ARG-1-PE-ACT-DE-C003-02 e n* ARG-1-
PE-ACT-DE-E011-06 em anexo a este formuldrio.

6 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualments instalados com o futuro?
Sim, & possivel o compartilhamento de bancos de reatores de linha com a fase reserva de 30 MVAr existente na
subestacdo (banco 7RED-10).
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- Data: 16/09/2025
Formulario de Consulta sobre a 105/

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes Pagina: 2 -3

epe

Tz or Prgwse iy

RESPOSTA AS INFORMACOES SOUCITADAS |PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAD)

Subestag3o: Acarad [l
Concessiondria Proprietaria: ARGO TRANSMISSAD DE ENERGIA S.A.

1. Madulos de Manobra

D CcT Cuantidade: Tens3o (KV): Arranjo:
D cT CQuantidade: Tens3o (KV): Arranjo:
D cT Ouantidade: Tensao (KV): Arranjo:
m CRB Ouantidade: 2 Tensao [KV): 500 Arranjo: DIM
m CRL Cuantidade: 4 Tensao (KV): 500 Arranjo: DIM
m EL CQuantidade: 4 Tens3o (KV): 500 Arranjo: DIM
2] CQuantidade: 3 Tens3o (KV): 500 Arranjo: DIM
D s Cuantidade: Tensao (KV): Arranjo:
2, Madulos de Equipamentos
D Transformadores Cuantidade: Poténdia (MVA): Tensdo Prim./Sec. [kV): Fase:
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. [kV): Fase:
m Reator de Barra Ouantidade: 7 Poténda (Mar): Tensao (kV): 500 Fase: 1@
m Reator de Linha Cuantidade: 13 Poténda (Mwvar): Tensdo (EV): 500 Fase: 1@
D Capacitor Shunt CQuantidade: Poténdia (Mvar): Tensao [kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténdia (Muar): Tensdo [kV): Fase:
D Compensador Sincrone  Quantidade: Poténdia (Myar): Tensao [kV): Fase:

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisigdo de termeno? m Sim  Area Prevista: 7.200 m?
D Nao

4. Ourtros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Simi Equipamentos Necessarios:

3] néo

223



o Diata: 16,/09/2025
Formulario de Consulta sobre a /05

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes Pagina: 3 -3

epe

L B R L g

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Dbservacbes:

Com_base nos estudos de engenharia realizados, foram mantidas no arranjo as expansbes futuras previstas na

documentagdo do edital da concessdo, contemplando o 32 e 0 42 bancos de autotransformadores 500,230 KV e oito

entradas de linha em 230 kV. A posicdo prevista no arranio para os reatores de bamra foi considerada como 3 melhor

opcao, de modo a evitar impactos na expansao do patio de 230 kV. Ressalta-se, ainda, gue, caso a expansdo se restrinja

apenas aos vaos E e F_ndo havera necessidade de aguisicio adicional de termreno.

Rio de Janeiro, 06 de agosto de 2025 530 Paulo, 16 de setermbro de 2035,
Data da Solidtagdo Data da Entrega do Formularic
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informagbes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Wallace Honorato
STE/DEESEPE Gerente de Engenharia
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18.5.3. SE Acu III - Resposta

- Diata: 16/00,/2025
Formulario de Consulta sobre a 105/

Viabilidade de Expansio de RevisZe:0
Subestagoes Pagina: 1—3

epe

Lagik PRl L

INFORMACDES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDN: ESTUDO PROSPECTIVO PARA INSERCAD DE CARGAS DE HIDROGENIO MA REGIAD NORDESTE

ALTERMATIVA DE PLAMEIAMENTO

Linha de Transmissao:

3 Movas LT 500 KV Acu Il — Pecém IV [Nova SE) C1, C2 & C3
Subestagio: Agu llI

Concessionaria Proprietaria: ARGO TRANSMISSAD DE ENERGIA S.A.

1. Madulos de Manobra

. EL Cuantidade: 3 Tens3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM

. 2] Cuantidade: 3 Tenz3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM

- CRB Ouantidade: 2 Tensao (KV): 500 KV Arranjo: DI

- CRL Cuantidade: 3 Tensao (KV): 500 KV Arranjo: DIM

D cT Cuantidade: 0 Tensao (KV): Arranjo:

D CCs Ouantidade: Tens3o (kV): Arranjor:
2. Modulos de Equipamentos

. Reator de Barra Ouantidade: 7 Poténda (Mwvar): 50 Tensao (kV): 500 kv Fase: 1@
- Reator de Linha Cuantidade: 10 Poténdia {Mvar): 60 Tensdo (kV): 500 kV Fase: 1@
D Transformadores Cuantidade:0  Poténda (MVA): Tensdo Prim./Sec. [kV): Fase:
D Capacitor Shunt CQuantidade: Poténdia {Muar): Tensdo (kV): Fase:
D Capadtor Série Ouantidade: Poténdia (Mvar): Tensao (kV): Fase:
D Compensador Sincrone  Quantidade: Poténdia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
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3. Alternativa

ACU I

Agu il Pecém IV

Az Alternativas avaliadas induem a criacio de até 3 nowas LTs 500 kW, reator de barra e reatores de linha na 5E Aqu Il

4, Existe disponibilidade para a instalagdo de novas EL na subestacao? Em caso afirmativo, favor informar a quantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade ou informar se seria possivel atender parcialmente a solicitag3o.

Sim, parcizlmente. Considerando todas as FT consultadas no Oficio da EPE n® 0732/2025/DEE/EPE, entendemos ser possivel a
implementacio, porém com as seguintes ressalvas. Foram incluidas todas 25 expansdes previstas para 3 subestacdo, conforme
domumentacio do edital da concessao, abrangende o 32 & o 42 Bancos de Autotransformad ores 500/230 kV, associados ao Lote
114 do leilSo n? /2025 (Oficio EPE n2 0642/2024/DEE/EPE) & ao Llote 3D do LeilSo n2 01/2026 |(Ofidc EPE n?
0514/2025/DEE/EPE). Ressalta-se gue ndo havera necessidade de instalagdo dos trés Interligadores de Barras (IBs], uma vez gus
tais equipamentos j@ estao contemplados nas futuras expansoes da instalacdo: vaos | e K, referentes ao Lote 114 do Leiléo n?
04/2025 [Oficic EPE n? 0642/2024/DEE/EPE), & vio L, referente ao lote 3D do LeilSic n2 01/2026 ([Oficio EPE n2
0514/2025/DEE/EPE). Ademiais, para a implantacdo das trés Entradas de Linha [ELs| i no Oficic da EPE, serd imy indivel
gue a5 obras dos wvios ), K e L, associadas aos Lotes 114 do Leildo n? 04/2025 e 30 do Leildo n® 012026, estejam previamente
concluidas.

5 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualments instalados com o futuro?

Sim, & possivel o compartilhamento de bancos de reatores de linha com a fase reserva de 50 MVAr existente na subestacdo (banco
0SEE), conformie apresentado nos dooumentos n® ARGE-1-PE-ACT-DE-MO01-RO0 & n® ARGE-1-PE-ACT-DE-E00] am anexo a este

formuladrio.

6 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualmente instalados com o futuro?
5im, & possivel o compartilhamento de bancos de reatores de linha com a fase reserva de 33,3 MVAr existente na subestacdo
{banco 0SE8), ma LT Jaguarwana || (C1) do agente Dunas Transmissora de Energia.
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de

Subestagoes

Data: 16/09/2025

Revisdo:

Pagina: 2 - 3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAOD)

Subestag3o: Agu Il

Concessiondria Proprietaria: ARGOD TRANSMISSAD DE ENERGIA 5.A.

1. Modulos de Manobra

cT Ouantidade:

cT Ouantidade:

CT Cuantidade:

CRB Quantidade:

CRL Ouantidade:

EL Ouantidade:

3] Quantidade:

CCS Quantidade:

OO0 MBMODOO

2. Modulos de Equipamentos
D Transformadores
D Transformadores
Reator de Barra
Reator de Linha
D Capadtor Shumnt
D Capadtor Serie
D Compensador Sincrono

3. Modulo de Infrasstrutura Geral

Tens3o (kV):

Tensao (kV):

Tensdo (kV):

2 Tens3o (kV): 500

3 Tens3o (kV): 500

3 Tens3o (kV): 500

Tensdo (kV):

Tens3o (kV):

COuantidade:

Ouantidade:

Cuantidade:

Ouantidade:

Quantidade:

Ouantidade:

Quantidade:

Ha necessidade de aguisigdo de termenc?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do armanjo?

Poténdia (MVA):
Potenda [MVA):
7 Poténda (Mwvar):
10 Poténda |Mvar):
Poténcia {Mvar):
Potenda {Mar):

Poténda (Myar):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

50

[RI1Y

[BILY

[BILY]

Tensdo Prim./Sec. (kV):

Tensao Prim./Sec. (kV):

Tensao (kV):
Tensao (kV):
Tensdo (kV):
Tensao (kV):

Tensao [kv]:

D Sam Area Prevista:

m Nio

D Sim Equipamentos Necessarios:

Niu

Fase:
Fase:
500 Fase: 1@
500 Fase: 1@
Fase:
Fase:

Fase:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

epe

L P L | A

Data: 16/09/2025

Revisdo:

Pagina: 3 - 3

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observacbes:

Para a instalacdo dos dois novos bancos de reatores de barra nos vaos F e | existentes, identificam-se diversos pontos

de atencdo que devem ser considerados, uma vez que podem acarretar CUstos atipicos para esse tipo de implantacdo.

Entre eles,_destacam-se: a necessidade de remanejamento de CSAQ na regido do vao |; 3 obriggtoriedade de consulta

ao agente Assy Transmissora de Energia, proprietario do terreno € da barra de 230 kV; e a realizacdo de uma

intervencdo civil de_prands porte no vdo F,_ incluindo terraplanagem em area energizada, adeguacdo efou

remanejamento do sistema de drenagem, do acesso intemo entre os patios de 500 KV e 230 kW, da infraestrutura de

canaletas existente e de CSAQ, conforme apresentado nos documentos n® ARGE-1-PB-ACT-DE-MO01-R00 e n® ARGE-

1-PB-ACT-DE-EO0] em anexo a este formulario.

Rio de Janeiro, 06 de aposto de 2025 530 Paule, 16 de setembro de 2025,

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Wallace Honorato
STE/DEEfEPE Gerente de Engenharia
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18.5.4. SE Parnaiba III - Resposta

epe

LEhih 3 PRl LAl

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagoes

Data: 16/09/2025

Revisdo:0

Pagina:1-3

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

AITERMATIVA DE PLANEIAMENTO

ECOENENEN

EO000ONEN

Linha de Transmissao:

Subestagao: Pamaiba Il

1. Modulos de Manobra

EL Ouantidade: 3

3 Cuantidade: 4

CRB Cuantidade: 2

CRL Cuantidade:3

CcT Quantidade: 0

CC Quantidade: 3

2. Modulos de Equipamentos

Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capadtor Shumt
Capacitor Série

Compensador Sincrono

Mova LT 300 EV Parnaiba |1l — Acarad (I
Mowa LT 200 kY Parnaiba |1l — Tiangus I
Movwva LT 500 kV Parnaiba |1l — Pecém IV (nova SE)

Concessiondria Proprietaria: ARGO TRANSMISSAD DE EMERGIA 5.4

Tensao (EV): 500 kY Arranjo: DIM
Tensao (EV): 500 KV Arranjo: DIM
Tensdo (EV): 500 kY Arranjo: DIM
Tensdo (KV):500 kv Arranjo: DIM
Tensdo (EV): Arranjo:

Tensao (EV): 500 KV Arranjo: DIM

Quantidade: 7 Poténda (Mvar): 50
Quantidade: 10 Poténda (Mvar): 33,3
Quantidade: Potenda [MVA):
Ouantidade: Poténda |Myar):
Cuantidade: Poténdia {Mvar):

Quantidade: 3  Poténda (Mvar): -200,/300

ESTUDO: ESTUDO PROSPECTIVO PARA INSERCAD DE CARGAS DE HIDROGEMIO NA REGIAD NORDESTE

Tens3o (kV): 500 Fase: 1@
Tensdo (kV): 500 Fase: 1§
Tensao Prim./Sec. [kV): Fase:
Tensao (kV): Fase:
Tensao [kV): Fase:

Tens3o (kV): 500/13,8  Fase: 3@

Legenda: MM: entrada de linha [EL), conex3o de transfarmador ou autotransformador |CT), interlizacSo de barramentos (18], conexdo de banco
de capacitores série (CCS), conexdo de reatores de barra (CRE), conex3o de compensador sincrono (CC) . ARRANIO: Barra Simples [BS), Barra
principal & Transferéncia [BPT}, Barra Dupla 4 Chaves [BD4), AMEL | AN|, Disjuntor & Meio [DUM).
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3. Alvernativa

PARNAIBAIII

Parnaiba Il RSF Acarad |1 Pecém IV

Tiangua Il I

Az alternativas avaliadas incluem a ariagdo de até 3 novas LTs, Reator de barra, Reator de linha & Compensadores Sincronos na
3E Parnaiba Il

4, Existe disponibilidade para a instalagao dos novos equipamentos na subestacao? Em caso afirmativo, favor informar a
guantidade disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade ou informar se seria possivel atender parcialmente 3

Sim_ todas as FT consultadas no Oficio da EPE n2 0732/2025/DEE/EPE possuem viabilidade fisica para implantacdo no

atual terreno da subestagdo.

Cabe destacar, entretanto, que em funcdo das expanstes previstas em edital para a subestacdo (32 e 42 Bancos de

Autotransformadores 500/230 kV) e visando melhor distribuigdo das FT, serd necessaria a instalagdo de cinco novos

IBs de 500 kV para a implantacio de todas as FT prospectadas.

5. E possivel gue ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualmente instalados com o futuro?

A ARGO entende como invigvel o compartilhamento da fase reserva dos atuais reatores de barra com os futuros
bancos, em razdo da posicao fisica proposta no arranjo, conforme documentos ne ARG-1-PE-PNT-DE-CO03-01 e n®
ARG-1-PE-PNT-DE-ED13 em anexo a este formulario.

6 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualmente instalados com o futuro?

Sim, & possivel o compartilhamento de um ou dois bancos de reatores de linha com a fase resenva de 33,33 MVAr

existente na subestacdo. Da mesma forma, também & possivel o compartilhamento de um ou dois bancos de reatores

de linha com a fase reserva de 50 MVAr disponivel na mesma instalacdo, conforme documentos n? ARG-1-PE-PNT-DE-

C003-01 e n® ARG-1-PE-FNT-DE-E013 em anexo a este formulario.
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Tew o Araens Darpetae

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

Data: 16/03/2025

Revisdo:

Pagina: 2 - 3

Subestac3o: Pamaiba Il

Concessiondria Proprietaria: ARGO TRAMSMISSAD DE ENERGIA S.A.

1. Modulos de Mancbra

D cT Ouantidade:
CT Cuantidade:
cT Ouantidade:
CRB Cuantidade:

CRL COuantidade:

(] bel bel el pd [0 [

2

b 101 bel bl 100

3. Madulo de Infraestrutura Geral

EL Ouantidade:
B Ouantidade:
CCS Ouantidade:

Madulos de Equipamentos

Transformadores
Transformadores
Reator de Barra
Reator de Linha
Capadtor Shumnt

Capacitor Série

Compensador Sincrono

Tensao (kV): Arranjo:
Tens3o (kV): Arranjo:
Tensao (KV): Arranjo:
2 Tensdo (KV): 500 Arranjo: DIM
3 Tens3o (kV): 500 Arranjo: DIM
3 Tens3o (kV): 500 Arranjo: DIM
5 Tens3o (KV): 500 Arranjo: DIM
3 Tensdo (KV): 500 Arranjo: DIM

Cuantidade: Poténdia (MVA):
Cuantidade: Poténcia (MVA):
Cuantidade: 7 Poténca (Mvar): 50
Cuantidade: 10 Poténda (Mvar): 333
Quantidade: Poténcia {Mvar):
Quantidade: Poténdia {Mvar):

Cuantidade: Potenda (Mvar): -200,/300

Ha necessidade de aguisicio de terrenc? D Sim Area Prevista:

4. Qutros

Ha necessidade de adequagio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

m Nio

Tens3o Prim./Sec. (kV):
Tens3o Prim./Sec. (kV):
Tensao (kV):
Tensao (kv]:
Tensao (kV):

Tensdo (kV):

Fase:

Fase:
500 Fase: 1@
500 Fase: 1@

Fase:

Fase:

Tensao (kV): 500/13,2 Fase:l @

Niu
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L B P L ORI

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagdes Pigina-3-3

Data: 16/09/2025

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observacbes:

Apds a realizacdo dos estudos de engenharia, foram mantidas no arranjo, conforme documentos n? ARG-1-PE-PHNT-

DE-C003-01 e n® ARG-1-PE-PNT-DE-E013 em anexo a este formuldrio, a5 expansdes futuras previstas na documentacdo

do _edital da concessdo, contemplando o 32 e 42 Bancos de Autotransformadores 500/230 kW, o 32 e 42 Bancos de

Autotransformaderes 230138 kV e dez Entradas de Linha em 230 kV. Adicionalmente, foi considerada, ne arranjo, a

futura conexdo, no vao K, das usinas fotovoltaicas S3o Miguel | a X1 (EDF do Brasil) & da UFV Norte Piaui (CELEQ), que

ginda aguardam parecer de acesso e cuja solicitacdo de conexao fioi objeto de consulta 3 ARGOD.

Rio de Janeire, 06 de agosto de 2025

Data da Solicitacio

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia

STE/DEE/EPE

530 Paulo, 16 de setembro de 2025,

Data da Entrega do Formulario

Assinatura do Responsdvel pelas Informacdes Solicitadas

Wallace Honorato

Gerente de Engenharia
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18.5.5. SE Tiangua II - Resposta

epe

[=peary 1o Cwmguin [wengitrn

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 16/09/2025

Revisdo:0

Pagina: 1 -3

INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ALTERMNATIVA DE PLANEIAMENTO

Linha de Transmissao:

Subestagio: Tiangua |l

1. Modulos de Manohra

EL Ouantidade:
3] Ouantidade:
CRB Ouantidade:
CRL Quantidade:

CcT Ouantidade:

OOHEEN

CCS Ouantidade:

r

]

n[ufulay § B

ulos de Equipamentos
Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capadtor Shunt

Capacitor Série

Novwa LT 500 kV Parnaiba |1l — Tiangua I
HNovwa LT 500 kV Barreira (nova SE} — Tiangusa |1

Concessionaria Proprietdria: ARGD TRAMSMISSAD DE EMERGIA 5.4,

Tens3o (KV): 500 kY Arranjo: DIM
Tensdo [KV): 500 KV Arranjo: DIM
Tensao [KV): 500 KV Arranjo: DIM
Tens3o (EV)-500 kV Arranjo: DIM
Tens3o [kV): Arranjo:
Tensao [kV): Arranjo:

Quantidade: 7 Poténda (Mwvar): 50
Quantidade: 7  Poténda (Mwvar): 33,3
Quantidade:0  Poténda (MVA):
COuantidade: Poténda (Muar):

Cuantidade: Poténcia {Mvar):

Compensador Sincrone  Quantidade: Poténcia {Mvar):

ESTUDO: ESTUDO PROSPECTIVO PARA INSERCAD DE CARGAS DE HIDROGENIO MA REGIAD NORDESTE

Tensdo (kV): 500 Fase: 1@
Tensdo (kV): 500 Fase: 1@

Tens3o Prim./Sec. (kV):  Fase:

Tensao (kV): Fase:
Tensdo (kV): Fase:
Tensao (kV): Fase:

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conex3o de transformador ou autotransformador |CT], interfizacao de barramentos (IB), conexao de banco
de capacitores série (CCS), conex3o de reatores de barra (CRE), . ARRANMO: Barra Simples (B5), Barra Principal e Transferénda (BPT], Barra Dupla
4 chaves (BD4), AMEL [AM), Disjuntor & Meio |DJk).
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3, Alternativa

TIANGUA Il

Pamaiba RSF Acarad Il

Tiamgua N
T ——— Sabral Il

Barreira |
E— — N S S S . —

As Alternativas avaliadas incluem a criagdo de até 2 novas LTs 500 kY, reator de barra & reator de linha na SE Tiangua |

4. Existe disponibilidade para a instalagio de novas EL na subestacao? Em caso afirmativo, favor informar a quantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade ou informar se seria possivel atender parcalmente 3 solicitagdo.

Sim, parcizlments. Considerando todas as FT consultadas no Oficio da EPE, entendemnos ser possivel a implementacio, porém

com_algumas ressalvas. Foram contemnpladas todas as expansbes previstas para a subestacdo, em conformidade com a
documentacio do edital da concessao (32 e 42 Bancos de Autotransformadores 500/230 kEV) & com o Oficic EPE n2
0514/2025/DEE/EPE. Destaca-se gue nac havera necessidade de instalacio dos dois Interligadores de Barras (IBs), uma vez que

esses eguipamentos j3 existern mos vaos E e F ou estio previstos na proxinns expansao da instalagio, nos vios H e |, também
miencionados no (Hicio EPE n? 0514/2025/DEE/EPE. Por fim, para viabilizar a instalagdo das duas Entradas de Linha (ELs) indicadas
no Oficic da EPE, serd imprescindivel gue a5 obras correspondentes aos vacs H & | estejam previamente concluidas, em
conformidade com o mesmo Cficio.

5. E possivel gue ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualmente instalados com o futuro?

A ARGD entende como invidvel o compartilhamento da fase reserva dos atuais reatores de barra com os futuros bancos, em
razao da posicao fisica proposta no arranjo, conforme documentos n2 ARG-1-PE-TGD-DE-C003-02 e n® ARG-1-PE-TGD-DE-EQ10
em anexo a este formuldrio.

6 E possivel gue ocorma o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualmente instalados com o futuro?

Sim, & possivel o compartilhamento da fase reserva de 50 MYVAr existents na subestacdo [banco 7RED-10), assodada 3 LT Acarau
Il {C1) do agente ARGO | com os noves bancos de reatores de mesma peténcia. Da mesma forma, € possivel o compartilhamento
da fase reserva de 33,3 MWVAr existente na subestacio [banco FREG-10), vinoulada 3 LT Parnaiba |l 1) do azente Semra de |bizpaba
Transmissora de Energia, tambem com os novos bancos de reatores de mesma potencia.
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagdes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARLA DA INSTALACAD)

Data: 16/09/2025

Revis3o:

Pagina: 2 - 3

Subestagio: Tiangua |l

Concessiondria Proprietaria: ARGD TRANSMISSAD DE ENERGIA 5.A.

1. Madulos de Manobra

CT Ouantidade:

CT Ouantidade:

CcT Cuantidade:

CRB Ouantidade:

CRL Ouantidade:

EL Ouantidade:

3} Ouantidade:

CCS Ouantidade:

OO0 EBEDOOO

2. Modulos de Equipamentos
D Transformadoras
D Transformadores
Reator de Barra
Reator de Linha
D Capadtor Shunt
D Capaditor Serie
D Compensador Sincrono

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Tensdo Prim./Sec. [kV):

Tensdo Prim./Sec. [kV):

Tensao (kV): 500
Tensao (kV): 500
Tensdo [kV):
Tensao [kV):

Tensao [kV):

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

1@
1@

Ha necessidade de aguisicio de terrenao?

4. Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo?

Tens3o (KV): Arranjo:

Tensao (KV): Arranjo:

Tensao [KV): Arranjo:
2 Tens3o (EV): 500 Arranjo:
2 Tens3o (KV): 500 Arranjo:
2 Tens3o (KV): 500 Arranjo:

Tensao [KV): Arranjo:

Tens3o (EV): Arranjo:
Quantidade: Poténicia {MVA):
Ouantidade: Poténcia (MVA):
Cuantidade: Poténcia (Mvar): 50
Cuantidade: Poténcia (Mvar): 33,3
Quantidade: Poténicia {Mwvar):
Quantidade: Potenda {Mwvar]:
Ouantidade: Poténdia |Mhar):

[] sm  AreaPrevista:

Mao

] sim
m (ES

Equipamentos Necessarios:
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. Data: 16/09,/2025
Formulario de Consulta sobre a /09

Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestagoes Pagina-3-3
INFORMACOES ADICIONALS

epe

P B R L g

5. Observacoes:

Podera haver aleuma dificuldade de implantacdo no primeiro guildmetro das novas linhas de transmissao em funcio

da presenca de uma construcdo vizinha proxima & subestacdo. No gue se refere 3 instalacdo dos dois novos bancos de

reatores de barra previstos para os vaos E e F existentes_ identificam-se alguns pontos de atencao gue devem ser

considerados para viabilizar a implementacdo. Destaca-se 3 proximidade com a canaleta & o banco de dutos do vao G,

gue podem ocasionar interferéncias, bem como a possivel necessidade de ajustes nas vias principais da subestacio,

ras0 avia horizontal situada proxima 2o eixo F seja impactada pela instalacdo dos novos reatores de barra.

Rio de Janeiro, 06 de agosto de 2025 530 Paulo, 16 de setembro de 2025,
Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formuldrio
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Wallace Honorato
STE/DEESEPE Gerente de Engenharia
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18.5.6. Oficio de Consulta a DUNAS - Subestacio Jaguaruana II

epe

Oficio o EPE

Bio de Janeiro, 6 de agesto de 2023,

Ap Senhor

MURILO MAGALHAES NOGUEIRA

Diretor Técnico

DUNAS TEANSMISSAQ DE ENERGIA S A,

Av. Dr. Cardoso de MMelo, 1308, 8° andar - Vila Olimpia
04348-004 — 540 Paulo — 5P

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansio da Subestacio Jaguarnana IL
Referéncia: Caso responda a este Oficio, indicar expressamente o Processo n°
KXXXX/2025-XX

Senhor Diretor,

1. De forma a subsidiar o “Estude prospective para insergdo de cargas de hidrogénio na
regifo nordeste”, encaminhamos anexos os formulirios que tratam da viabilidade de expansio da
SubestagEo Jaguarana IT.

2 Os formuldrios solicitam um levantamento de informagdes pelas dreas de Engenharia
& Projetos da DUNAS TRANSMISSAO DE ENERGIA SA., quanto & viabilidade de expansdo e
adequagdes da referida subestagio.

3. Em 253/05/2023, a EPE rezlizon consulta prévia por meio do Oficie »°
05212025/ DEE/EPE, tratando da viabilidade de mstalagio de dois compensadores sineronos na SE
Jaguarnana [T, A preszente consulta considera esses equipamentos e solicita 2 analise de expansdo de
outros dispositivos adicionais. conforme especificade no formulério anexa.

4. Essas informagies servirfo de base documental e consultiva para o estudo de formaa
dar solidez na definicio das altemativas e mitigagdo de eventuais problemas futurocs.

3. Bessaltamos, contude, que as expansdes vislumbradas nasz subestagdes desta
concessiondria de transmissdo, objeto dessa consulta de wizbilidade, devem ser tratadas como
expansdes possivels, mas ndo mandatérias nesse momento. Assim sendo, podem ser efetivamente
recomendadas no estudo ou nio, a depender do desempenho final e do minimo custo global das
alternativas.
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Oficio o EPE

6. E importante mencionar que os dados informades por V.8a. serfo levados ao
conhecimento do MME 2 da ANEEL com o objetive de tornar o processo da expansdo da transmissdo
mais célere, consistente e transparente em todas a suas etapas.

1. Por fim, solicitamos que az informages requisitadas sejam encaminhadaz 3 EPE em
um prazo maximoe de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio, de forma a nio
comprometer o andaments das atividades subsequentes previstas para o estudo citado.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissdo de Energia Elétrica
Empresa de Pesquiza Energética
[Espago destinado para oficio com copia cuja identificacio deve seguir o padrio do Oficio. Insira
quebras de linha no comego do campo até se aproximar o maximo do fim da pagina)
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18.5.7. SE Jaguaruana II - Resposta

=IDUNAS

TRAMSMISSAD

Rio de Janeiro/Rl, 26 de agosto de 2025.
C0-051-2025

A

EPE — Empresa de Pesguisa Energética
Praga Pio X, n°54 - 52 andar

Centro - Rio de Janeiro

20900-003

At.: 5r. Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia

Ref.: Resposta ao Oficio n® 0733/2025/DEE/EPE

Anexo 1— Formuldrio de Consulta - Expansao da SE Jaguaruana Il
Anexo 2 — Planta de Situacdo e Localizacdo da SE Jaguaruana Il

Prezado Senhor,

DUMAS TRANSMISSAD DE EMERGIA SA. (“DUMAS"), inscrita no CNPI/MF sob o no
31.095.265/0001-44, com sede na Av. Presidente Wilson, no 231 - salas 1703 (parte) e 1704 (parte],
Centro, Rio de Janeirg, Rl, CEP: 20.030-021, vem, por meio desta, informar o que segue:

Em resposta ao Oficio de n® 0733/2025/DEE/EPE, com relacdo & consulta de viabilidade de
expansdo da Subestacdo Jaguaruana |l, de propriedade de DUNAS, seguem em anexo as informacoes
solicitadas para atendimento a esta consulta, de acordo com o descrito no oficio, levando-se em
consideracdo apenas as disponibilidades descritas no Formuldrio de Consulta recebideo, as consideracbes
indicadas no campo “5. Observactes”™ do anexo supracitado (Anexo 1), além da consulta realizada atraves
do Oficio de n® 0521/2025/DEE/EPE. Adicionalmente, esta sendo encaminhada em anexo a este Oficio a
Planta de Situacdo e Localizacao da Subestacdo Jaguaruana Il, para melhor compreensao acerca das
consideragbes expostas (Anexo 2), no qual, fizemos um croqui e destacamos as dreas disponiveis para a
ampliagdo.

Sem mais para o Momento, reiteramos nossos sinceros votos de estima e consideracdo, bem
como nos colocamos 3 disposicdo para esclarecimento do que for necessario.

Atenciosamente,
MARCELLO gtz
NUN ES e L

MEDEIRCS:08 S mssaiaam
130481766 EFmzrere=,
(assinodo digitaimente]
DUNAS TRANSMISSAO DE ENERGIA S.A.
Marcello Nunes Medeiros
Gerente de Transmissdo

DUNAS - Av. Presidente Wilson, 231, salas 1703/1704 (partes) - Centro - Rio de Janeiro BT - CEP: 20.030-021 — Tel - (21) 2100-9800
WWW.CyInlcom br
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de

Subestagoes

Data: 06/08/2025

Revisao:0

Pagina: 1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: ESTUDD PROSPECTIVO PARA IhISERH_','.ﬁ.D DE CARGAS DE HIDROGENIO NA REGIAO NORDESTE

ALTERMATIVA DE PLANEIAMENTO

Linha de Transmiss3o:

Nowa LT 500 kW Jaguaruana Il — Angicos
Mova LT 500 kW Jaguaruana |l — Pecem IV (Nova SE) C1, C2 e C3
Nowa LT 500 kW Agu Il — Jaguaruana C2 e C3

Subestagao: Jaguaruana Il

Concessiondria Proprietaria: DUMNAS TRANSMISSAD DE ENERGIA 5.A.

1. Madulos de Manobra

B = Ouantidade: &
3] Ouantidade: 5
CRB Cuantidade: 2

Cuantidade: 3

CT Cuantidade: 0

ocs Ouantidade:

OON AN
g

N

=

gdulos de Equipamentos
Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capacitor Shunt

Capacitor Série

HIERENEE § |

Compensador Sinorono

Tens3o (kV): 500 kv
Tensao (kV): 500 kv
Tensao (KV]: 500 kY
Tens3o (EV): 500 kY
Tens3o (kV):

Tens3o (kV):

Quantidade: 7  Poténcia (Mvar):

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:

Arranjo:

50

Quantidade: 10 Poténcia (Mvar): 33,3

Cuantidade:l  Poténcia [MVA):

Cuantidade: Poténcia (Mvar):
Cuantidade: Poténcia (Mvar):

Cuantidade: Poténcia [Mvar):

(][]
umA
umA

(K[

Tens3o (kV): 500 kv
Tens3o (kV): SO0KV
Tensdo Prim.fSec. (kV):
Tensao (kV):

Tensao (kV):

Tensao (kV):

Fase: 1@
Fase: 1@

Fasze:
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3. Alternativa

JAGUARUANAII

Pecem IV Jaguaruana Il Angicos
TR R
[
Agu Il
TEEEEIIIIEEE BRI
I_____________ S S S SRS

Az Alternativas avalizdas induem a criagio de até 3 novas LTs 500 kV, Reatores de Barra & Reatores de Linha ma SE Jaguaruana |1

4. Existe disponibilidade para a instalagie de novas EL na subestacio? Em caso afirmativo, favor informar a quantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade.

Sim. Conforme objeto da presente consulta. ha disponibilidade para as 6 Entradas de Linha.

5. E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualmente instalados com o futuro?

Entendemos gue ndo & viavel o compartilhamento devido ao sentido de expansio da subestago e disposicio dos
equipamentos ja instalados.

6 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualmente instalados com o futuro?

E possivel, desde gue o novo banco de reatores seja implantado no bay adjacente a LT 500kV Jaguaruana ll- Acu lll -
C1. Enfatizamos que para haver o compartilhamento & necessario o deslocamento dos compensadores sincronos,
objeto da consulta do Oficio N2 0521/2025/DEE/EPE, para vaos posteriores aos vaos dos reatores de linha que serdo
compartilhados.
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes

Data: 06/08/2025

Revisao:

Pagina: 2 -3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

Subestagao: laguaruana ||

Concessionaria Proprietdria: DUNAS TRANSMISSED DE EMERGIA S.A.

1. Modulos de Manobra

D cT Ouantidade: Tensio (kV): Arranjo:

D cT Ouantidade: Tensio (kV): Arranjo:

D cT Cuantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

. CRE Quantidade: 2 Tensao (kV): SO0k Arranjo: DIM

. CRL Quantidade: 3 Tensao (kV): SO0k Arranjo: DUM

- EL Ouantidade: & Tensao [kV): S00kY Arranjo: DIM

. 2] Cuantidade: 5 Tensao (kv): S00&Y Arranjo: DIM

D s Cuantidade: Tens3o (kV]: Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia [MVA): Tensdo Prim_fSec. (kV]:

D Transformadores Cuantidade: Poténcia [MVA) Tensdo Prim.Sec. (kV):

. Reator de Barra Quantidade: 7  Poténcia (Mvar): 50 Tensao (k) 500KV
. Reator de Linha Quantidade: 10 Poténcia (Mvar): 33,3 Tens3o (kW) 500KV
D Capaditor Shunt Cuantidade: Poténcia [Mvar): Tensio (kW)

D Capacitor Série Cuantidade: Poténcia | Mhar): Tensao (kV):

D Compensador Sincronc  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (k)

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terrenc?

DSim

Area Prevista:

|

d. Outros

Ha necessidade de adequacao do amanjo?

Equipamentos Necessarios:

Fase: 19

Fase: 19
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B wus e Brssness Bnapidan

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de Revis3o:
Subestagdes

Diata: 06/08/2025

Pagina: 3 - 3

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observacbes:

Informamos que foram consideradas apenas expansdes futuras j3 licitadas e com Parecer de acesso emitidos além da
dltima consulta da EPE através do Oficioc N® 0521/2025/DEE/EPE. Ha viabilidade para as instalagdes do escopo dessa
consulta na drea prevista com a instalagao de cinco vaos, garantindo a expansao futura da transformagio. Mo projeto em
anexo, destacamos &m rosa a drea sugerida para implantacdo solicitada nesse Oficio & em azul destacamos a drea sugerida

para atendimento ac Oficio N® 05212025 /DEE/EPE.

Para viabilizar o compartilhamento de fase reserva do reator de linha, foi necessdrio o deslocamento das instalacdes

presvistas no Oficio anterior (em azul).

Rio de Janeiro, 07 de agosto de 2025

Data da Solicitacso

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmiss3o de Energia
STE/DEE/EPE

Rio de laneiro, 26 de agosto de 2025

Data da Entrega do Formulario

MARCELLO NUNESE e oo e o

Prorma e tree

Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solictadas
Mome:  prarcello Nunes Medeiros
Carpe  Gerente de Transmiss3o
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18.5.8. Oficio de Consulta a ELETROBRAS - Subestac¢des Boa Esperanca e Sobral III

epe

Oficio o EPE

Rio de Janeiro, 6 de agesto de 2025,

Ao Senhor

PEDRO MARCONDES DE BRITO

Gerente Executive de Engenharia Aplicada de Transmissio
ELETROBRAS

Edificio Bardo de Maua — Av. Graga Aranha, 26 — 12° Andar
20020021 - Rio de Janemro — RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansio das Subestacdes Sobral III e Boa
Esperanca.
Referéncia: Caso responda a este Oficio, indicar expressamente o Processo n°
XXXXX/2025-XX

Senhor Diretor,

1. De forma a subsidiar o “Estudo prospectivo para insergo de cargas de lidrogénio na
regifio nordeste”, encaminhamos znexos os formuldrios que tratam da viabilidade de expansdo das
Subestagdes Sobral IIT & Boa Esperanca.

2 Oz formularios solicitam um levantamento de informagdes pelas dreas de Engenharia
e Projetos da ELETROBRAS, quanto & viabilidade de expansdo e adequagdes da referida subestagdo.

3. Estamos encaminhando trés formulérios distintos (referentes & diferentes subestagdes),
contende as possibilidades de expansdo, cuja apresentagdo também consta anexa a este oficio.

4. Eszas informagfes servirdo de base documental e consultiva para o estudoe de forma a
dar solidez nz definigdo das alternativas e mitigagdo de eventuais problemas fitures.

3. Reszzaltamos, contude, que az expansdes vislumbradaz na: subestagde: desta
concessiondria de tramsmissfo, objeto dessa consulta de visbilidade, devem ser tratadas como
expansdes possivels, mas nio mandatorias nesse momento. Assim sendo, podem ser efetivaments
recomendadas no estudo ou ndo, a depender do desempenho final e do minimo custo global das
alternativas.

6. E importante mencionar que oz dados informados por V.8a. serfo levados ao
conhecimento do MME 2 da ANEEL com o objetive de tornar o processo da expansdo da transmizsio
mais célere, consistente e transparente em todas a suas stapas.

Praga Fi
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Oficion EPE

7. Por fim, solicitarmos que as informagfes requisitadas sejam encaminhadaz 3 EPE em
wm prazo maximoe de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio, de forma a nio
comprometer ¢ andamento das atividades subsequentes previstas para o estudo citado.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissdo de Energia Elétrica
Empresa de Pesquiza Energética

CiC:

Eafae] Lewergger Meireles Piceinli - Gerente de Estudos Sistdmicos da Transmisso -
ELETROERAS

Marcele Guimaraes dos Santos — Gerente de Projetos Eletromecinicos de Transmissdo —
ELETROERAS

Luciano Eibeiro do Vale - Gerente de Equipamentos - ELETROBERAS
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Docusign Envelops 10 624EF2E4-13C1-4064-05FF-0760TFORD921

P Eletrobras o cn e S e, 22T

CTA EETA-01366-2025 Rio de Janeiro, 11 de setembro de 2025

Ao senhor
THIAGD DOURADO MARTINS

Supenntendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética — EPE
Praca Pio X, 54 - Centro

Rio de Janeirc — RJ

20091-040

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo das Subestactes Sobral III e
Boa Esperanca

Referéndia : Processo n® 48002.001765/2025-30
Oficio n® 0734/2025/DEE/EPE

Senhor Superintendents,

Em atengdo a solicitagdo enviada por meio do Oficio n® 0734/2025/DEE/EPE, de 07
de agosto de 2025, estamos enviando anexos os formuldrios de wiabilidade da
expansac da subestacdo Scobral III e Boa Esperanca, devidamente preenchidos,
juntamente com as respectivas informacies adicionais necessanas.

As=im sendo, colocamo-nos a disposigdo para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

PERRO HARCONDRES DE ERMO
Pedro Marcondes de Brito
Gerente Executivo
Engenharia Aplicada de Transmissdo - EETA

Classificac3o: Publica
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18.5.9. SE Boa Esperanca - Resposta

Craprien e Pasgion [eagitien

epe

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséao de
Subestagoes

Data: 06/08,2025

Rewvisdo0

Pagina: 1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

OO0OmMEN

2,

ooooo0dm

g

Linha de Transmiss3o:

Subestagio: Boa Esperanca

1. Madulos de Manobra

EL Quantidade: 1

1B Quantidade: 1

CRB Quantidade: 1

CRL Quantidade:

CcT Quantidade:

CCS Quantidade:

dulos de Equipamentos

Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capacitor Shunt
Capacitor Série

Compensador Sincrono

Mowa LT 500 kV Boa Esperanga — 5ol de [taueira

Concessiondria Proprietdria: ELETROBRAS

Tensdo (kV): 500 KV
Tensdo (kV): 500 kv
Tensdo (kV): 500 KV
Tensdo (kV):
Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade: 4
Cuantidade:
Cuantidade:
Cuantidade:
Cuantidade:

Cuantidade:

Poténcia [Mhar):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (MVA):
Poténcia (Mvar):
Poténcia (Mvar):

Poténcia [Mhar):

Armranjo: DM
Armranjo: DIM
Armranjo: DIM
Armmanjo:
Armmanjo:

Armmanjo:

50

ESTUDO: ESTUDD PROSPECTIVO PARA INSER!;ﬁD DE CARGAS DE HIDROGENIO NA REGIAD NORDESTE

Tensdo [kV): 500 kv

Tensdo [kV):

Tensdo Prim./Sec. (kV):

Tensdo [kV):
Tensdo [kV):

Tensao [kV):

Fase: 1@
Fase:
Fase:
Fase:
Fase:

Fase:
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3. Alternativa

Boa Esperanga Sol de Itaueira

As Alternativas avaliadas incluem a criacdo de uma nova LT 500 kV e reator de barra.

4. Existe disponibilidade para a instalacdo de novas EL na subestagio? Em caso afirmativo, favor informar a quantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade.

Mo setor de 500 KV ha disponibilidade para 3 (trés) EL, entretanto, encontra-se em projeto executivo a EL 500 kY Graga Aranha,

obra de acessante relacionado ao lote 12 do leildo 01/2024 3 serinstalada com reatores de linha (3+1). aranjo DJM (bay mancao).

Apos instalagio, restara apenas 2 [dois) bays disponiveis.

5 E possivel gue ocoma o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualmente instalados com o futuro?
Mo setor de 500 kV ndo ha fase reserva de reator de bama 50 Myar, 500 kV. Os reatores atualmente instalados na SE Boa

Esperanga s3o de poténcia 33,3 Mvar, 500 kV.
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Formulario de Consulta sobre a

Data: 06/08/2025

. Ep? Viabilidade de Expansio de RevisSo:
T Subestagdes Pagina: 2-3
RESPOSTA AS INFORMACOES SOUCITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)
Subestagao: Boa Esperanca
Concessionaria Proprietaria: ELETROBRAS
1. Mddulos de Manobra
D cT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cT Quantidade: Tensao (kV): Ammanjo:
D cT Ouantidade: Tensao (kV): Arranjo:
CRB CQuantidade: 1 Tensdo (kV): 500 Amanjo: DJM
D CRL CQuantidade: Tens3o (kV): Amranjo:
EL Quantidade: 1 Tens3o (kV): S00 Amanjo: DJM
:3 Ouantidade: 2 Tens3o (kv): S00 Amanjo: DJM
D CCS Quantidade: Tens3o (kV): Amanjo:
2. Mddulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Potencia {MWVA): Tensao Prim./Sec. [kV): Fase:
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MWA): Tens3o Prim./Sec. [kV): Fase:
Reator de Barra Quantidade: 4 Poténcia (Mvar): 50 Tensao (kV): 500 Fase: 1
D Reator de Linha Quantidade: Poténcia {Mvar): Tensdo [kV): Fase:
D Capacitor Shunt Cuantidade: Poténcia (Mvar]: Tensao [kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia {Mvar): Tensao [kV): Fase:
D Compensador Sincrono Quantidade: Poténcia {Mvar): Tensao [kV): Fase:

3. Module de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdc de terrenc? D Sim Area Prevista:

4. Outros

Ha necessidade de adequagao do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

E Mao

MNao
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. Data: 06/08/2025%
Formulario de Consulta sobre a 3ta: 06/08/

Viabilidade de Expansio de Rlevissio:
Subestagoes Pdgina: 3-3

epe

Lpdas B0 Pk b )

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagies:

Encaminhamos em anexo o amanjo eletromecdnico da subestagdo contendo as ampliagdes e o diagrama

unifilar atual.

Rio de Janeiro, 07 de azosto de 2025 Recife, 11 de setembro de 2025

Data da Solicitacio Data da Entrega do Formuldrio

Luciano Ribeiro do Vale J. da Costa

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informagdes Solidtadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Nome: Luciano Ribeiro do Vale J. da Costa
STE/DEESEPE Cargo: Cerente
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18.5.10. SE Sobral III - Resposta

epe

Crprien e Pasquims Degitin

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagoes

Data: 06/08,/2025

Revis3o:0

Pagina: 1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

AITERMATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao:

Subestagao: Sobral |l

1. Modulos de Manobra

m
Ay

Cuantidade: 4

1B Quantidade: 3

CRB Quantidade: 2

OOEEENR
g

Quantidade: 2
cT CQuantidade:
CC3 Quantidade:
2. Mddulos de Equipamentos

2 Nowas LTs 500 kW Sobral [l — Parnaiba 1)
2 Nowas LTs 500 kW Sobral |1l — Barreira (Nowa SE)

Concessiondria Proprietdria: ELETROBRAS

Tensdo (kV): 500 KV Arranjo: DJM

Tensdo (kV): 500KV Arranjo: DUM
Tensdo (kV): 500 KV Arranjo: DIM
Tensao (kV): 500 KV Amranjo: DIM
Tensdo (kV): Arranjo:

Tensdo (kV): Arranjo:

ESTUDO: ESTUDO PROSPECTIVO PARA INSERCAO DE CARGAS DE HIDROGENIO NA REGIAD NORDESTE

HiEpEEEN § |

Reator de Barra
Reator de Linha
Transformadores
Capacitor Shumt
Capacitor Série

Compensador Sincrono

Quantidade: 7  Poténcia (Mvar):

Quantidade: 7 Poténcia (Mvar]:
Quantidade:0  Poténcia (MVA):
Quantidade: Poténcia {Mvar):
Cuantidade: Poténcia {Mvar):

Cuantidade: Paoténcia (Mvar):

50

&0

Tensdo (kV): 500 kV Faze: 1@
Tensdo (kV): 500 kV Fase: 1@
Tensao Prim./Sec. (kV): Fase:
Tensao [kV): Fase:
Tensdo [kV): Fase:
Tensao [kV): Fase:

262



3. Alternativa

SOBRALIN
Parnaiba Sobral IIl beacém i
Tiangua Il I

Barreira omm i . . -

As Alvernativas avaliadas incluem a criagdo de até 4 novas LTs 500 kV, reatores de barra e reztores de linha na SE Sobral 111

4, Existe disponibilidade para a instalac3o de novas EL nia subestagio? Em caso afirmativo, favor informar a quantidade
disponivel. Caso negativo, justificar a impossibilidade.

Sim, 1 (um) vao disponivel no setor de 500 kY.

5 E possivel que ocorra o compartilhamento da fase reserva dos reatores de barra atualments instalados com o futuro?

Sim.

6. E possivel que ocomma o compartilhamento da fase reserva dos reatores de linha atualmente instalados com o futuro?
Mao, pois a poténcia do reator reserva existente & 50 Mvar / 500 kV.
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epe

e o Prawnd ety

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansio de
Subestagoes

Data: 06/08/2025

Revisao:

Pagina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Subestagao: Parnaiba Il

Concessiondria Proprietdria: ELETROBRAS

Dung
Crind
Dnng

AL

Tensio Prim./Sec. (kV):

Tensdo Prim./Sec. (kV):

1. Mddulos de Manobra
D CT Cuantidade: Tensao (kV): Arranjo:
D CT Ouantidade: Tensao (kV): Arranjo:
D CT Cuantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
CRE Quantidade: 02 Tens3o (kKV): 500 Amranjo:
CRL Quantidade: 02 Tensao (kV): 500 Arranjo:
EL Ouantidade: (4 Tensao (kV): 500 Arranjo:
1B Cuantidade: 04 Tensdo (kV): 500 Arranjo:
D CCs Cuantidade: Tensdo (kV): Amranjo:
2. Modulos de Equipamentos
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA):
D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA):
Reator de Barra Quantidade: 7 Poténcia (Mvar): 50
Reator de Linha Quantidade: 7  Poténcia (Mwar): B0
D Capacitor Shunt Cuantidade: Poténcia {Mvar):
D Capacitor 5érie Quantidade: Poténcia (Mar]:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar):

3. Madulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagio do arranjo?

sim
D Nio

|:| Sim
Nio

Equipamentos Necessarios:

Tensdo (kV): 500
Tensao (kV): 500
Tensao (kV):
Tensao [kV):

Tens3o [KV):

- e T
Area Prevista: 26626 m

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Lpdas B0 Pk b LA

epe Formulario de Consulta sobre a Data: 06/08/2025
P Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes Pdgina: 3-3

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagies:

Com a aquisigio do temeno, toma-se viavel a instalag3o de quatro entradas de linha, s=te unidades de reatores de bama = s=te
unidades de reatores de linha. Para viabilizar essa configuracio, serd necessara a expansio do barramento, incluinds umsa

interfigacio adicional entre barras — totalizando quatro unidades — além do previsio inicialmente. Ressalta-se que, conforme o

projeto atual, as guatro linhas de transmissdo solicitadas s30 paralelas e estdo posicionadas do mesmo lado da subestacio, o

que permite a otimizag3o do sistema e o compartilhamento da unidade de reator de linha reserva.

Ric de Janeiro, 07 de agosto de 2025

Data da Solicitacio

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmiss3o de Energia

STE/DEE/EPE

Recife, 11 de setembro de 2025

Data da Entrega do Formuldrio

Luciano Ribeiro do Vale Jardelino da Costa

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

Nome: | uciano Ribeiro do Vale J da Costa

Cargo: Gerente
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18.6. Simula¢dées Dindmicas Complementares

» Contingéncia LT 500 kV Parnaiba Il - Tiangua Il C1

— VOUT 99901 PRNH2V-PIS00
— VOUT 11546 CMRIM2-RNS00
114 —VOUT . 523 XCMR3--RNSO0

: 56739 MVERDE-RNS00

G0

—— VOLT 11565 AQU3---RNSOO
VOLT-—55100-MGUMI-CE500—

——VOUT 11526 PECEM3-CES00
— VOUT 11527 PECEMA-CESO0

VOUT 822 PACATB-CESO0
— VOUT 11520 MRONVA-CESOD

VOLT 11525 PECEM2-CESO0
~= VOLT 12902 ACARA3-CES00

VOUT 526 SOBRA3-CESOO
== VOIT 516 QUIXAD-CESO0

ot —VOUT | 55438 RASFSC-PISO0
~= VOUT | 12905 TIANG2-CES00
— VOUT 11580 CRTEUS-CES00
— VOUT 12901 PARNALPIS00
09 - ~— VOLT 11015 VEAIL--PI500
“VOLT | 11528 TERESA-PIS00
VOUT 56409 SITAUE-P1S00
—VOUT 528 TERES2-P1500
- VOUT 41201 GASPB-MASO0
085 — VOLT 529 BESPER-MAS00
VOUT 546 GARAN-MAS00
==VOUT 538 POUTR-MAS00
08 +
075 4
07+

0654

Figura 18-2 — CEN 3 — Carga em Parnaiba — Tensdes na regiao de Interesse

— FMAQ 12330 10 CMIRIMSIND13
6014 ! ! ! ! ! — FMAQ 11566 10 JCMR3-5IN0O1
' —EMAQ 11571 10 ACU3--SINOO3
—EMAQ 11568 10 ACU3--SINOO1
— EMAQ 11569 10 ACU3--SINOOZ

FMAQ 12340 10 MRDNOVSINOD1

| — FMAQ 12338 10 QUIXADSIND13
~—— FMAQ 12980 10 CRTEUSSINO13
60,05 1
|
60— F—t
|
59,95 7

Tempo - segundos

Figura 18-3 — CEN 3 — Carga em Parnaiba — Frequéncia do Sistema
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» Contingéncia LT 500 kV Pecém IV — Parnaiba Ill C1

115 4

= VOLT 99525 PCMH2V-PIS00
== VOLT 99901 PRNH2V-PI500

== VOLT = 11546 CMRIM2-RNSO0
523 JCMR3--RNSO0

11526 PECEM3-CESO0
VOUT 11527 PECEM4-CESOD

- VOLT 822 PACATB-CESO0
VOLT ' 11520 MRDNVA-CES0D

== VOLT = 11525 PECEM2-CESO0

095
~= VOLT = 55438 RASFSC-PIS00

— VOUT 11560 CRTEUS-CES00
= VOLT 12907 PARNAJ-PISO0
09 = VOLT | 11015 VEAR--PI500
| VOUT | 11528 TERES4-PIS00
— VOLT | 56400 SITAUE-PI500
—VOUT 528 TERES2-P1500
ass | ! — VOUT | 41201 GABPE-MAS00
’ | VOLT | 529 BESPER-MAS00
~=VOUT = 546 GARAN-MAS00
~=VOU 538 PDUTR-MAS0O

08 1
075 4
074 /
A5 fay T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 s 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
Tempo - segundos

Figura 18-4 — CEN 3 — Carga em Pecém — TensOes na regidao de Interesse

] — FMAQ 12330 10 CMIRIMSINO13
— FMAQ 11566 10 JCMR3-5INOOT
= FMAQ 1157110 ACU3--5IN0OO3
— FMAQ 11368 10 ACU3--5INDOT
— FMAQ 11569 10 ACU3--SINDO2
FMAQ 12340 10 MRDNOVSINGO1
— FMAQ 12338 10 QUIXADSINO13
— FMAQ 12980 10 CRTEUSSING13

B R B B L B B B S LI B B e o e L I B B L I B B e e L B B e e e R

Tempo - segundos

Figura 18-5 — CEN 3 — Carga em Pecém — Frequéncia do Sistema
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» Contingéncia LT 500 kV Agu Ill - Morada Nova C1

09+

08+

0,7+

0,6

fi —voLr
] —voLt

k — voLr
— voLt

— voLT

voLT

— voLt

— VoLt

— voLt

— VoLt

— voLr

voLT

— voLt

VoLt

— voLt

voLT

— voLt

—= VoLt

== voLT

== voLT

VoLt
== VoLt
voLT
== voLt
~= VLT

11546 CMRIM2-RN500
523 JCMR3--RN500
56739 MVERDE-RNS00
11585 ANGICO-RN500
80500 SMEL---RN300
80504 ASSUSO-RM500
11365 ACU3---RN300
56100 JAGUA2-CE5S00
11526 PECEM3-CES00
11527 PECEM4-CES00
822 PACATE-CES00
11520 MRDNVA-CES00
11525 PECEMZ-CE500
12902 ACARA3-CES00
526 SOBRA3-CE5S00
516 QUIXAD-CES00
55438 RASFSC-PIS00
12905 TIANG2-CES00
11580 CRTEUS-CES00
12901 PARMAI-PIS00

11015 VEAII--PIS00
11528 TERES4-PIS00
56409 SITAUE-PISO0
528 TERESZ-PIS00
41201 G.ABPB-MAS00

0

e e o LA A o e o e e e o o B L e e o e L e e i
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 [ 65 7 75 8 85
Tempo - segundos

Figura 18-6 — CEN 2 — Carga em Pecém — TensOes na regiao de Interesse

9 95 10

59,9 4

59,8 4

59,7 4

12330 10 CMRIMSIN-1CS
11566 10 JCMR3SIN-1CS
11571 10 ACU3--03-1CS
11568 10 ACU3--01-1CS
11569 10 ACU3--02-1CS
12340 10 MRDNOVSINOO1
12338 10 QUIXASIN-1CS

~ FMAQ, 12980 10 CS-CRTEU-1CS
[—FMAQ 39876 10 CS-GARAN-3CS
— F-HNE-SOBRADINHO
~— F-HNE-XINGO
F-HNE-TRES MARIAS
— F-HNE-PAFOI
F-HNE-AP.SALES
| — F-HN-C.NUNES |
F-HN-BELOMONTEG10

0

L e o B e e B e L o o o e L o e e L e o e L L e o B e o o L B
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 635 7 75 8 85 9 95
Tempo - sequndaos

10

Figura 18-7 — CEN 2 — Carga em Pecém — Frequéncia do Sistema
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» Contingéncia LT 500 kV Quixada - Crateus C1

— VOLT
= VOLT
= VoLT
— VOLT
= VOLT

VOLT
= VOoLT
VoLt
— VOLT
= VOLT
—VoLT

vorT
= VOLT

VoLt
= VOLT

VOLT
— VOLT
== VOLT
==VOLT
=+ VOLT
==VOoLT
=+ VOLT

VoL
== VOLT
=+ VoLT

11546 CMRIM2-RN500
323 JCMR3--RN3500
56739 MVERDE-RN500
11585 ANGICO-RN500
80500 SMEL---RN500
80504 ASSUSO-RNS00
11565 ACU3---RN500
56100 JAGUAZ-CES00
11526 PECEM3-CE500
11527 PECEM4-CESD0
822 PACATB-CES00
11520 MRDNWA-CES00
11525 PECEM2-CES00
12902 ACARA3-CES00
526 SOBRA3-CE500
516 QUIXAD-CES00
55438 RASFSC-PIS00
12905 TIANG2-CE500
11580 CRTEUS-CES00
12901 PARNAI-PI500

11015 VEAI--PIS00
11528 TERES4-PI500
56409 SITAUE-PIS00
528 TERESZ-PIS00
41201 G.ABPB-MA300

3 4 5 6 7 8 85

Tempo - segundos

15 2 25 35 45 53 65 75

Figura 18-8 — CEN 2 — Carga em Pecém — TensOes na regidao de Interesse
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» Contingéncia LT 500 kV Imperatriz — Presidente Dutra C1
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» Contingéncia LT 500 kV Acarau Il - Pecém 1l C1

— VOLT | 99525 PCMH2V-PI500
— VOLT 93901 PRNH2V-PI500
— VOLT 11546 CMRIM2-RN500

1,05

095 1

085 1

075 1

063 1

5

—

==NOLT

56100 JAGUAZ-CE500
11526 PECEM3-CES00-
11527 PECEM4-CES00
822 PACATB-CE500
11520 MRONVA-CES00
11525 PECEM2-CE500
12902 ACARA3-CE300
526 SOBRA3-CES00
516 QUIXAD-CES00
55438 RASFSC-PIS00
12903 TIANG2-CES00
11580 CRTEUS-CE500
12901 PARNAI-PIS00
11015 VEAII--PI500
11528 TERES4-PI500
56409 SITAUE-PIS00
528 TERES2-PIS00
41201 G.ABPB-MAS00
529 BESPER-MAS00
546 GARAN-MA500
538 P.DUTR-MAS500

45 5
Tempo - segundos.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 35 6 65 7 75 8 85

Figura 18-30 — CEN 3 — Carga em Pecém — Tens0es na regido de Interesse

95 10

— FMAQ
— FMAQ
— FMAQ
q — FMAQ
— FMAQ

FMAG
1 — FMAQ
— FMAQ

12230 10 CMIRIMSINO13
11566 10 JCMR3-SINOOT
11571 10 ACU3--SIN0OO3
11568 10 ACU3--5IN0DO1
11569 10 ACU3--5IN002
12340 10 MRDNOVSINOO1
12338 10 QUIXADSIND13
12980 10 CRTEUSSING13

599 4

Tempo - segundos

Figura 18-31 — CEN 3 — Carga em Pecém - Frequéncia do Sistema

282



18.7. Fichas PET

Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: RN

LT 500 kV ANGICOS - JAGUARUANA II, C1 (Nova) | PATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 157 km 387.669,11
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // ANGICOS 13.397,69
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // JAGUARUANA Il 13.397,69
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // JAGUARUANA I 14.432,51
MIM - 500 kV // JAGUARUANA I 4.202,91
MIG-A // JAGUARUANA I 3.302,38
Total de Investimentos Previstos: 436.402,29

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
LT 500 kV JAGUARUANA Il - PECEM IV, C1 (Nova) | PATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 200 km 493.846,00
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // JAGUARUANA Il 13.397,69
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 13.397,69
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 14.432,51
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 3.834,34
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // JAGUARUANA I 3.834,34
MIM - 500 kV // PECEM IV 4.202,91
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1¢ // JAGUARUANA 1| 23.292,12
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 30,23 Mvar 1® // PECEM IV 23.292,12
Total de Investimentos Previstos: 593.529,72

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SECC LT 500 kV SOBRAL IlIl -PECEM I, C2, NA SE

UF: CE

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PECEM IV (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga. Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4,0 km 9.876,92
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 4,0 km 9.876,92
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 26.795,38
2 IB (Interligagao de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 28.865,02
MIM - 500 kV 8.405,82
MIG-A 3.302,38
Total de Investimentos Previstos: 87.122,44

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: CE
LT 500 kV PECEM Il - PECEM IV, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 7,0 km 17.284,61
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM Il 13.397,69
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 13.397,69
MIG-A // PECEM llI 3.302,38
Total de Investimentos Previstos: 47.382,37

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
LT 500 kV PARNAIBA Ill - TIANGUA II, C2 (Nova) |PATADENECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 111 km 274.084,53
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // TIANGUA I 13.397,69
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PARNAIBA IlI 13.397,69
1 CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // TIANGUA II 3.834,34
Reator de Linha Fixo 500 kV, (3+1R) x 33,33 Mvar 1® // TIANGUA I 23.600,16
MIG-A // PARNAIBA Il 3.302,38
Total de Investimentos Previstos: 331.616,79

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SE 500 kV PECEM IV (Nova)

UF: CE

DATA DE NECESSIDADE:

Jan/2032

PRAZO DE EXECUGAO:

60 meses

Justificativa:

Atendimento a carga

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1°, 2° e 3° Reator de Barra 500 kV, (9+1R) x 50 Mvar 1®
3 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM
MIG (Terreno Rural)

Total de Investimentos Previstos:

62.325,20
35.839,47
21.918,41

120.083,08

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

SE 500 kV ACU lll (Ampliagao/Adequacao)

UF: RN

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
4° Reator de Barra 500 kV, 3 x 50 Mvar 1® 16.074,78
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 12.153,95
Total de Investimentos Previstos: 28.228,73

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
SE 500 kV JAGUARUANA II| DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
(Ampliagao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2° Reator de Barra 500 kV, (3+1) x 50 Mvar 1® 21.433,04
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 12.153,95
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 14.716,13
MIM - 500 kV 4.467,39
Total de Investimentos Previstos: 52.506,03

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: CE

SE 500 kV TIANGUA Il (Ampliagdo/Adequagdo)  |DATADENECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 12.153,95
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 14.716,13
MIM - 500 kV 4.202,91
2° Reator de Barra 500 kV, 3 x 33,33 Mvar 1® 15.224,61
Total de Investimentos Previstos: 46.297,60

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: PI
SE 500 kV PARNAIBA Ill (Ampliagido/Adequagio) |DATADENECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 500 kV, Arranjo DJM 12.153,95
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 14.716,13
MIM - 500 kV 4.202,91
3° Reator de Barra 500 kV, 3 x 63,33 Mvar 1® 16.594,98
Total de Investimentos Previstos: 47.667,97

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: RN
LT 500 kV AGU Ill - PECEM IV, C1 e C2 (CS) (Nova) | PATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga. Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 740.769,00
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // ACU llI 26.795,38
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 26.795,38
2 IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 28.865,02
2 CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 7.668,68
2 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // ACU Il 7.668,68
MIM - 500 kV // PECEM IV 8.405,82
MIG-A // AGU 1l 3.302,38
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 300 km 740.769,00
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1® // ACU Il 44 195,76
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 55 Mvar 1¢ // PECEM IV 44.195,76
Total de Investimentos Previstos: 1.679.430,86

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: CE
LT 500 kV PECEM IV - PARNAIBA 1ll, C1 e C2 (CS) | poTA DE NECESSIDADE: Jan/2032
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga. Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 844.476,66
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 26.795,38
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // PARNAIBA Il 26.795,38
2 CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // PARNAIBA II 7.668,68
2 CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 7.668,68
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 342 km 844.476,66
2 IB (Interligag&o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // PECEM IV 28.865,02
1 1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // PARNAIBA I 14.432,51
MIM - 500 kV // PARNAIBA IlI 4.202,91
MIM - 500 kV // PECEM IV 8.405,82
MIG-A // PARNAIBA IlI 3.302,38
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 63,33 Mvar 1 // PECEM IV 45.051,65
Reator de Linha Fixo 500 kV, (6+1R) x 63,33 Mvar 1® // PARNAIBA III 45.051,65
Total de Investimentos Previstos: 1.907.193,38

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: PI
LT 500 kV BOA ESPERANGA - SOL DE ITAUEIRA, | ) ATA DE NECESSIDADE:  Jan/2032
C2 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // BOA ESPERANCA 13.397,69
1 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM // SOL DE ITAUERA 13.397,69
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // BOA ESPERANCA 14.432,51
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM // SOL DE ITAUERA 14.432,51
MIG-A // BOA ESPERANCA 3.302,38
MIM - 500 kV // BOA ESPERANCA 4.202,91
MIG-A // SOL DE ITAUERA 3.302,38
MIM - 500 kV // SOL DE ITAUERA 4.202,91
Circuito Simples 500 kV, 4 x 795 MCM (TERN), 74 km 168.024,40
Total de Investimentos Previstos: 238.695,38

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento:

UF: CE

SECC LT 500 kV PECEM Il - PACATUBA, C2, NA

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
SE PECEM Ill (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 500 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 3,5 km 15.268,65
2 EL (Entrada de Linha) 500 kV, Arranjo DJM 26.795,38
1 1B (Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 14.432,51
MIM - 500 kV 4.202,91
MIG-A 3.302,38
Total de Investimentos Previstos: 64.001,83

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao NORDESTE

Empreendimento: UF: RN
SE 500/230 kV AGU Ill (Ampliagdo/Adequagdo)  |DATADENECESSIDADE:  Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
5° ATF 500/230 kV, 3 x 300 MVA 10 50.430,63
1 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 15.405,18
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 9.667,92
1 1B (Interligagéo de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 14.716,13
MIM - 500 kV 4.467,39
MIM - 230 kV 1.193,51
Total de Investimentos Previstos: 95.880,76

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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